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أنصر بهاالاسلا تضعفین SÍ‏ 
بهاالإسلام والمستضعفین أخي الموحد. 


المقدمة 


بسالسد م والسنسار... سقعاست فاسسفاسيسن ... 
اسالسد م والسضسار... نسنستسز ع الستسقسسر FL...‏ 


بصدر هذا الکشاب «هندسة الفجرات, في طبمتة الثاللة ‏ والانتفاضة 
الشعبیة السارسة داخل ارضنا ا محتلة ‏ تتصاعد Ib‏ نحوالافق 
الأرحب پاستسرار خوضها الصائب والناضج للمصركة الثورية عل یکل 
الاصمدة مبدانيا ‏ سیاسیا اعلامیا دبلوماسيا 

وتستصر بتواصلها وانتقاضا ‏ الى الرحلةالارقی مرحلة العصیان 
الوطني الشامل 

ونتجدر هذه الاتضاضسة على امتداد السوطن ‏ بدفق السدساه 
والتضحيات ‏ مصسززة باستمراریتها هوية ا حضارة النضالية لشعب اصيل 
بتمسك بالارض. ويعمّق جذوره في تربتها حتى الوت والاستشهاد 
والشها 

وهذا الاتسياء سیدلم بالاعداء الى ال زبد من التراجعات وصولا 
للتسليم في نهاية ا مطاف بحقوق الشعب الفلسطيني بالعودة ‏ ومارسة حق تقرير 
ا مصير واقامة الدولة الوطنية ا مستقلة وعاصمتها القدس . ! 

لقد عززت هذه الانتفاضة يمسيرتها العظيمة الظافرۃ فاعلية حقيقة وجودها 
في فلب ا موازين الدولية ‏ وشطبت من ذاكرة العقل اد وي بطلان اضاليل 
ودعابات وادعاءات الصهايئة 
وان هنالك أرض. وشصب. وحق. ووجود وتا 

ولسنا.هنا بمجال التعداد خصائص وافرازات هذه الانتفاضة_بقدر التلمیع 
بان مسيرة هذه الانتضاضۂ لن تتوقف بعد أن تأطر الشعب بکل انتياءاه 
ونصائله . رنقاباته واحاداته ومژسسانه واضما في منہجینه اليومية عناد 
الیدا ‏ بتوجیه مسار هذه الانتشاضة نحو العدو الذي بجئل الوطن . 
وتوظيف کل طاقانه وامكاتياته في خدمة هذه ا معركة ا مصيرية ‏ والتى لا يمكن 
A‏ الطاف من فرز خسم هذا الصراع 


والراقب من خلال هذه الاجهزة الاعلامية . . ا مقروءة منہا۔ . وا مكتوبة . . او 
ا مسصوصة او الصورة . . لا بذ أن يلحظ ا مدى الأرذل الذي وصفت اليه العقلیة 
الصهبونيسة . . من خلال تعسریجات قادة عدو . . واضزائم العسكرية . . 
والسياسية والاتتصادية والانقلابات القکرية في داخل ا مجتمع الاسرائيل - 
سیکیسوڈوجیا بحيث وصل العدو الى مستوى التفکیر بكيفية ار وج من هدا 
اثازق۔ . بالاعصستراف باحق القلسطيتي . . . هبر سلسلة من الاقستراحسات 
والتراجمات . . . والاعترافات . . 

ويقف العام الیوم اسام هذا الصمود الاسطوري لشمینا داخل الارض. . 
وعارجها متطلما الى افاق . . واحصداث . . وتطورات مستجدة . . . افرزنها 
مستجدات الظر وف ا موضوعية 

فالشعب الفلسطيني یعسوغ الیسوم تاريمه من جديد . . . عر التراكيات 
التضالبة . . في مسيرة التکامل النضالي . . ولیس غریبا ان يقف العام وا حالة هذه 
مع الشمب الفلسطيني ‏ ورفع مستوى التمثيل الدييلوماسي في كل دول Jl‏ 
وهله مؤشرات . , وشوابت . . على ان العام استضاق مع حقیقة الثار بخ بحق 
السوجود لشعب حضاري . . لا بد ان یدضع بالسسلام العا مي في دورة ا مضسارة 
الانسائية بعد حقيق السلام الاقليمي ومن حيث لا یقف السلام الما مي على 
انقاض السلام الاقليمي 

فالى شعبنا المجاهد داخل الا رض مز يدا من الانتفاضة ا حادرة الثائرة . . . 
والى قواتشا الهساربة . . . على امتداد الارض الفلسطينية . . . وللجيش الشميي 
الفلسطيي بکل انتیاءانه . . . نقدم هذه الطبصة الشالشة ‏ م نكساب هندسة 
اتفجرات . . ویجدونا اييان الثائرين . . . والتزام الومنون . . . 

ان ا حجر لا بد ان يتحول الى قذيفة . . . وا مقلاع الى راجمة, . . 

وني باطن االارض شهداؤنا . . . وفوق ترابها هيب الغضب. ۰ . ! 

ولايمكن لقوة مهيا طغت على الارض... وقف مسيرتكم. ٠.‏ أو 
احتوالما . . .1 

وان الهس رورا نقضي ان تخص مكل السواصد. . . بوحسدة الشلاحم 
الصيري . . . للمجابية الفاصلة . . . 

ولا بد من بزوغ الفجر. .. مصبوغة اشمته اللمية . .. بلون 
سالكم. .£1 WERBEN‏ 
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هذه الدراسة هدية لأهكا وایناء شمبنا الصامدین في الارض الحتلة الذین 
يقاومون الاحتلال . ويسعون لاعداد أنفسهم لقاومة الغزاة 

ان الفهم ا حقيقي لطبيعة الصراع مع العدو الصهيوني داخل الارض ا محتلة . 
يتجسد بتراكم جمموصة ا جھود والتضالات ا مدواضعة الفي يبذها متاضلونا في 
الداخل وهم يعتمدون على امكاناتهم الذاتية 

وان السرّبة في العمل والاعتياد على الذات وعلى ا مجموعة ا مقائلة » تساهد 
على تحقبق ا مزيد من الانتصارات . وحافظ على استمرار ا مواجهة واشغال العدو 
في حرب بومية خاسرة بالنسبة له! 

ومن أجل الاستفادة من تجار بنا لا بد LS‏ من تقديم هذه الدراسة «هندسة 
ا متفجرات» للخر وج بتائج تساعدنا على زبادة ا خيرة القتالية » وتتیح لنا امكانية 
تطوير عملنا lel‏ بغية الوصول للمزيد من الاتصارات 

لقد كانت ربة صید خبراء التفجرات الصهاينة . من التجارب ذات BAY‏ 
ا كان لها من نشائج اربكت العدو بالداخلل» واتعكست على جمسل نشاطاته 
الامنية والاقتصادية والاجتياعية » حتى بات الستوطن العسهيوني يعيش في جو من 
القلق والدهر انمکس في زيسادة حدة التنافض بين ا مستوطدين الصهابئة ورجال 
الامن الذين فشلوا في حقیق وعودهم بوقف النشاطات الغدائية . 

ومن اجل هؤلاء» الصامدين من الأھل الذین بصمدون درجة نضاهم 
ووسائل قناهم نقدم هذه الدراسة , لتنفعهم وترشدهم الى أكثر الاساليب عنفا 
وناثيرا في زهزهة الكبان الصهيوي . . وانها لشورة حنى A‏ 


العقید ابو الطيب 


هندسة التفحرات 


تلعب هندسة التفجرات دورا بارا في المسل العسكري واللوري: ولا شك أن 
الدور الذي تلعبه هذه التقجرات في العمل السري مهم للفایة اذ يعتمد الثوار على 
المواجهة غير المكثسوفة . وعلى العبوات الوقوتة. والعبوات المشركة. وضرب الرافق 
المسكرية والمدئیة لارباك قوات العدو وانهاك قواء ولشل قدرته على البادرة . لذا تسمی 
الضرکات الشورية باستمرار الى تطویر قدرتها في حقل علم التفجرات من تصنييع 
راستخدام. وقویه 

ونتيجة للجهود التي بذلت وتبذل في الثورة الفلسطينية بكافة فصائلها آمکن نطویر 
علم التفجرات الى do‏ كبسير وانسع استخدام التفجرات على اکشر من Je‏ فمن 
العبوات الى حشسوات الذخاثر والقتابل والالغام الى استخدام التفجرات في حفر الخئادق 
والائفاق وتهید الطرق الى غير ذلك من نواح متمدّدة 

ونحن في سعینا الى تضوير هذه الصرفة نقدم هذه المعلومات ذات AY‏ الحيوية 
لاخواننا المقاتلين في الثورة الفلسطينية ولثوارنا وأبناء شعینا في الارض الحتلة الذي یفاومون 
الاحتلال ويسعون لاعداد أنقسهم لقاومة الوجود الصهيوني 

وھذہ الدراسة عن التفجرات والتعريفات والتصنيفات والمواصفات والاستخداماث 
الخاصة بها والقی las‏ بشرح الاصطلاحات المهمّة ني هذا الحقل 

تسهسل على القارىء فهم هذا العلم ساعين الى المساهمة في وضع فهم موحد 
لاصطلاحات المتفجرات وهئدستها 

ان هذه الدراسة بج من المعرقة الناجمة عن الدراسة والمعرفة الناجمة عن 
الضبرة العملية pl‏ سم اكتسابها عبر سنين النضال الطویل ضد العدو الصهيوني . . وانما 
لثورة حتى التصر 


8 العقید أبو الطیب 
قائد قوات الہ ۱۷ 


التفقحسرات 


تعتمر التفجرات افضل سلاح للتدسیر وا حرب الشعبية لفعاليتها العالية في تدم 
المعدات u‏ (البان) والاهداف الاعری, وخاصة تلك الاهداف غير القابلة 
للاختراق. فتبقى المتفجرات هي الوسبلة الفعالة لتدمير ها . 

ویجب ان يعتني المقائل بطريقة الحصول على المادةوالتخزين ووضع ال 
راطلافها لا بني للعدو اکتشاف عاولات التفجير وبالتالي بقوم بأحذ الاحتباطات 
المضادة. 
في عملية مويه التفجرات» يمكن عملها بشكز, قوالب وتلوينها بحيث تشبه الفحم او 
الخشب أو اي مواد أخرى شائعة الاستعیال في الجالات FRAN‏ 
ويجب ايضا دراسة المدف الراد تدميره مقا وطرق الرصول اليه 


١ ١‏ الواد المتفجرة وعملية الانفجار 

يمكن تعريف المواد المتفجرة بأنها مواد تكون إما في حالة غازية اوسائلة اوصلبة. 
وعند تعرضها الى عامل خارجي كالصدمة او الاحتكاك او الحرارة . 5 . الخ فانها تتفكك في 
زمنيسة قصسيرة جدا (اجسزاء من الشانية) لتتحول الى مواد اكثر ثباتاء نسبتها العظمى في 
حالة غازات. 


: عملية الانفجار‎ ٢١ 

عند تعرض المواد التفجرة الى عامل خارجي كا ذكرنا سابقا فانها تنفكك مولدة كمبة 
حرارة عالية جداء عا يزيد تمدّد الغازات النائهة JE‏ يزداد الضغط فيحصل نصادم كير 
بين جزئيات الضاز نفسها وبين جزئيات الغاز والوسط المحيطبها فيتحول جزہ كبير من هذه 
الطافة الى شغل ميكانيكي , وهذا الشغل هو الذي یق بعملية النسف والتدمیر . 

ان المواد المستخدمة كمتفجرات يمكن ان نكون مواد نقية او خلائط فيزباوية من 
مادنين او اكثر 


يمكن تمبيز عملية الانقجار الى ثلاتة انواع 
١‏ اليكانيكي رالفيزياري (تحویل الطاقة) . 
۲ - الانفجار التووي وهو نوعين 
- الانشطار النووي مبد! القنبلة النووية 
ب الالتحام النووي مبدأ القنبلة ا فیدروجینیة 
۳ الكيمياوي وهومد! المتفجرات التقلبدية 
ان الحرارة النائجة من عملية الانفجار الكيمياري قدتصل الى (۰ ۰۲۶۳۰۰ والضغط 
الدائج فد يصل الى ثلاثين طا للستيمتر المربع الواحد: Jy‏ مقارنة هذا الضفط بضغط 
البخار الخارج من طنجرة الضغط تجد انه قي هذه ا حالۂ الاخبرة لا یٹمڈی عدة كيلو 
غرامات للستتيمتر المربع الواحد 


١‏ ©) انواع التفجرات 
ان السرعة التي نتحوّل فبها المادة المتفجرة الى غازات تختلف اختلافا كبيرا من مادة 
الى اخری, وحسب هذا البدا يمكن تصنيقها الى 
١‏ المتفجراث عالیة القرة وهي ذات حساسية عالية للانفجار 
| التفجرات البادئة ‏ مثل فولنات ٠‏ ازید الرصاص الخ 
ب ۔ التفجرات الثانوية مثل ني آن ني والبنترابت وامکسوجین. الخ 
التفجرات الضعيفة وهي بحاجة الى مادة حافزة تساعدها على الانفجار. 


أ الحشوات الدافعة 

)١ 1‏ الحشوات الدافعة احادية القاعدة ویدخل في تركيبها النثر وسیلیلوز بشکل 
رئيسي 

(7-1) الحشسواث السدافمة ضالیة القاعدة وبدخل في تركيبها النتر وسیلیلوز 
والنٹر وفلیسیر ين بشکل ريسي 

(ا۔۴) الحشوات الدافعة متعدّدة القاعدة ويدخل في تركيبها النثر وغليكول اضافة الى 
A‏ وسیلیلوز والنتر وفلیسیر بن 

ed)‏ الحشوات الدافعة المركبة ویدخل في ترکیبها مواد مز كسدة ومواد بوليمير بة رابطة 
کوفود 


ان الاربعة انواع هذه من الحشوات الدافعة يتم تصنیفها ضمن الحشوات الد افحة 
الصلبة حبث ان هناك المشوات الدافعة السائلة والقي تتکسون من مادة مؤ كسدة مثل 
A‏ ينك اوبير وكسيد افیدروجین او الاوكسيجين اوغازات النيثر وجين. ‏ الخ ومادة 
ممتزلة (الوقرد) es‏ افیدرازین والكحول وغيرها من المواد سریعة الاشتعال. 


ب - البسارود الاسود والبارود اللادخاني وغیر ها من التقجرات الضميقة ذات الحساسية 
الغليلة لانفجار مشل الکلورات . وهذه الواد قابلة للاشتعال اکٹرمن الانفجار ولکن اذا 
كانت موضصوعة في حيمر مغلق وضین فإن الغازات الناتجة من الاشتعال تقوم بعمل تدمير يي 
حیث ینحوّل الاشتعال الى انفجار 
id )4-۱(‏ ار 

الطاقة الكلية لليادة المتقجرة هي حموع قوني الانشطار واندفع للمقارنة ہیں مواد 
متفجرة ختلضة وتؤخذ قوة انفجار كمية معینة من مادة ال تي أن ني كوحدة لقياس قوة 
الانضجار وتقارن بها القوة النانجة عن انفجار نفس الكمية من المادة المتفجرة الاخرى . غمللا 
نضول: أن قوة انفجار مادة الميكسوجين النقية تعادل ,٦‏ ۱ من مادة ال تي أن ثي وهذا 
يعني ان انفجار كيلو غرام واحبد من مادة امیکسوجین يعادل في فونه وتأثيره انفجار ۱,۹ كيلو 
غرام تي ان. تي ونلاحظ هذا أيضافي التفجيراث النووية حيث نقول إن هذه القبلة 
الذرية تعادل كذا مليون طن من ال تي ان تي 
١(‏ - @( لباتبة المواد المتفجرة 

ونعني بهذا محافظة المواد على مواصفاتها الى فترة زمئية مكنة في ظل ظروف جوية 
وفيزياوية متعددة ومتقلبة . وهذا يعتمد علل العوامل التالية 

أ امتصاص الرطرية وهذا يعني قابلية المادة لامتصاص الرطوية والاحتفاظ بهاء وكلها 
فلت هذه القابلية كلما زادت الثباتية والکفا 

ب الحساسية كلما زادت حساسية المادة التفجرة رادت احتمالات انفجارها اث 
0 نتيجسة درجات الحرارة او احتمالات الاحتكاك اثناء الخزن والشحنات الكهربا 
الساکنة وغبر ها من العوامل 

3 اوة المادة التفجرة ‏ ححيث ان وجود شوائب في هذه المواد يساعد في التفكك الذاني 
ها ما قد يزدي الى تلفها او انفجارها 

د التفيد باجراهات الامان وبالتعلييات أثناء نقل المواد المتفجرة وخيزنها والتعامل معها 
)١-١(‏ تصنیف المتفجرات حب استعيالاعها 

١‏ التفجرات العسکرية وهي مواد تتوفرفبها اخساسیة العالية للاتفجار, والثبانية 
في التخزین والدقة في التصنيع والنقارة (خالية من الشوائب والاحماضي) وانخفاض كلفة 
ey‏ 

Y‏ التفجرات التجاریة والصناهية هذه الواد تكون سرعة انفجارها متخفضة نسبیا 
اذا ما قورنت بالعسکربة وقوة انفجارها آبضا اقل بكثير وذلك حتی لا تولد شظايا كثيرة عند 
استصیاضا. تستعمل في نسف الصخور وعمل الاتفاق والسدود ولي المناجم ومن أهم هذه 
المواد هو الدینامیت بأنواعه ونتر ات الأمونیوم 

۴ المتفجرات الشمبية وهي التي يتم تحضبرھا درن ا حاجة الى معدات تکنولوجية 


معقدة لذنك لا تؤخذ كلفة التصنيع بعين الاعتبار ولا نقارة هذه الواد اودقة مواصفاتبا وفي 
الجدول (۱ )١‏ نشاهد نصتیقا شاملا للمواد المتفحرة 
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سوت )1 اتطقبات واقواصفات لقمواد التمجرة a‏ والمسكرية 


الفجرات الصناعية 


تر عت نمی PE a‏ 
عائية ۔ فد عالیة تفت 


A ٹوحد صرورة رعا موسا اهسار عالة‎ Y 
SA افو مقیلاحیہة المستحدمة في رصد‎ 


أمبة في الندارل سمل مها 
حمساسة ٹلگنسولة والضاع باستتاہ مراد مر 
والسف وعلائظ نٹرات الا من 


bi‏ لسنة لشهر وار 
خالية من ae‏ يلك 


a‏ مسدسا ينم See‏ خراطیش يجب أن تكو 
مقاومة یہ ر٤‏ لا ثقل عن ساعنين عندما تغمر في 
الناء. أسا بالنسبة لك اي A‏ 
JA‏ فيجب أن تكوب مقاومتها أكثر 


يحب أن نکون ال للتشكيل . AA‏ 
بل سحوق ووئ لماح بادعال الصاعق یه 
مد توصع ABU SL‏ الراد نمی 


3e 


.۔ یب أن تمد تحت درجة Ip‏ 
ir‏ 

۔ بمب أن تارم مرجسة حرارة 50م SPU‏ 
روا تی لمدة سامت (وعاصة في الاج 
سیت 


YA 


يتف pu Je‏ ااج 
1 . «الالعام ولقدائف والصواریح id‏ 
wept‏ 

قو صدمة لماز abe‏ 

- حم كبر می قلات انها من الافحار 

رعا tip‏ تیار مال 
بقل الہدویة 

> سوعة عاليةفي تکویں wur‏ 

e a كان‎ 

٠‏ سرعة موعة تمحر ال 

EPA 
pr 

ple ai ats‏ عالية جد 
La‏ (الاوكتوجين هو امضلها) 
oia‏ عالیة ep‏ عالية 


- كليا قلت حساسيتها ٹلانفجار کات JA‏ 
- أبينة عند الافحار 
- ليية صد الصدمة. 


- قثرة از a‏ سوات او اکٹر 
خالية من PON‏ 
- بمب ان لا تفاع امع لاد 


يمت أن نکوں ماد لاه NE‏ 
BM‏ عندما تنم gens‏ في N‏ 


وصلبة) لو أن تكرت اب ديل کالشجرات. 
اللاستيكية. 


ie‏ بين مرجة راد +لام 
I ad‏ 


Busen 


بعد هذا التصنيف نورد وصفا موجزا لعض الواد اللفجرة العسكرية والصناعية 
أ- العسكرية 
١‏ - تي .ان . تي : او ثالث نيتر والتولوين Teinitroluene. TNT‏ 

یمکن تصنبع هذه اشادة من الشولوین وخليط من حامض الک يتيك وحامض 
النتر يك على ثلاث مراحل : في المرحلة الاولى ينتج احادي نيتر و التولوين هومادة متفجرة 
Lal‏ في حالة UL‏ وبعد فصله يضاف اليه الزیج الحامضي لتحصل على 
ال تي . أن تي 
انه مادة متفجرة ذات کفاءة عالية جدا۔ تصل سرعة انفجاره الى ۷۰۰۰ + 
وهي ملائمة جدا لقطع الفولاذ وندمیر الکونکر بت ولاستخدامات عسكرية اخری. منوسط 
الحساسية ولا ينفجر بالطلقة النارية 

انه ابضا مادة سامة اذا ما دتمل الجسم عن Seb‏ الرئتين او العدة تؤدي الى الوت 
حب الكمية الني دخلت الجسم . 

رنه پتراوح بين الأصفر Ah‏ تقالی معنم دا فی ذلك على التقاوة رز غ التخزین . 
ويشوفر بشكل قوالب وزن ب ۰۱۰ ۰ ه باون كما انه بتوفر ايضا مسحوقا بشكل البرش 
يشتعل على درجسة حرا ۳۰ م (1۲۹ ف) ونصهر على 1۳ م لذلك نتفيد من هذه 
الخناصية لتعبانه في القذائف وغيرها. ثباتيته عالية جدًا حيث أمكن تخزينه لفترة عشرين 
عاما دون أن pict‏ مواصفانه وهو غير قابل لامتصاص الرطوبة وملائم جدًا للتفجيرات تحت 
¿e‏ 


التبتريل : ا۷٤۲6‏ 

وهومادة شديدة LA‏ للانفجار لذلك يستخدم في تعبئة الصواعق IAS)‏ لتكبير 
موجة الانفجار ail gl (Booster)‏ صفراء اللون لا يذوب في الماء ويذوب جزئيا في الکحول 
Vy‏ والبنزين ‏ ويذوب في الاسينون. درجة انصهاره عالية نسيا )0 ,1۲۸ مثوية) لذلك 
یفضل تعبته بشکل مسحوق ثم یضفط راب لکیس 

انه ذوقوة انفجارية وتدمير بة عالية جدا. 

يتم تصنيعه بواسطة اذابة احادي وثاني مثيل الائیلین في حامض الک ينيك ثم بضب 
الحلول الناتج على حامض النتريك مع التبر ید المتمر والتحريك . 
يصنف كمادة سامة كما في حالة ال تي . أن . 
لتخفيف حساسية التيتر يل للانفجاريتم خلطه مع مادة ال تي . أن . تي قليلة احساسیة 
بنسبة ۳۰/ تي ان تي الى ۷۰/ تيتر بل للحصول على مادة التیتر يتول. 


Pemtaeryihritoltstranitraie PETN: البنترئيت‎ 


¢ 


مادة شديدة الحساسية للانقجار. نستخدم في تعبكة الصواعق وفي البوستر ات لتكبير 
موجه الاتفجار ولي صناعة الفتیل التفجر 

قوة انفجارها عالبة جداء حيث تعتبر من أقسوى ا مواد التفعجرة وأكثرها تدمبر يا 
نبانیتها في التخزین جيدة 

بمكن اضافة نسبة من الشمع اليه لم يضغط ليعطي كتلة صلية جدا. کبایمکن 
تحويله الى متفجرات بلاسٹیکیة جيلاتيتية لاستخدامه في اغراض الرصد الزلزالي . لا 
يذوب في الماء. يذوب جزنيا في الكحول والائیر والبتزين ويذوب في الاسینون ومثيل 
اخلات 

یمکن تحضبرہ باضافة EN‏ ریٹرول الى حامض النتر يك المركز مع الت يد الستمر 
والتحصریك الفعال . بعد ذلك بخفف الحلول با ماء لیصل الى ترکیز ۰ ۷/ فیتبلورویتر سب 
ادنر ایت ونعاد بلوراته باذابته في الاسیتون وذلك لتنقيته فنحصل على ما بیضاء اللون 

لتخفیف حساسے البنترایت نستطیع ان نضیفه الى ال تي .ان . تي المصهور بنسبة 
۰ بنترايت الى 1۳۰ تي . أن تي للحصول على البنتول 
درجة انصهار البنترايت عالية NE)‏ 


Hexogen,R.D.X, Cycionite : اطيكسوجين‎ - ٤ 

مادة شديدة الانفجار بیضاء اللون لا تذوب في الماء. تذوب جزنیا في الابثر والایذانول 
ونذوب في الاسیتون 

ان اھیکسوجین حاليا هومن أهم المواد التفجرة القوية والاکثر استخداما في الجالات 
العسكرية وذلك العالية وسهولة التعامل معه بأمان . قوة انفجاره عالية وكذلك سرعة 
انتشار موجة الانفجار (۰۰٥۸م/ٹ)۔‏ 

الطریقة التقلييدية لتحضيره هي نترجة افیکسامین بواسطة حامض النتر يك المركز 
(طريقة ھیننغ ple Honning‏ ۱۸۹۸) ثم يضاف الحلول الى ماء مثلج فيتر سب الهيكسوجين 
بلون ابیض, لأنه لا يذوب في الماء . ونتراوح درجة انصهاره بین ۲۰۲-۱۹۲ درجة مثوية 
حسب نقاوته . 

ولدى ازدياد الطلب عليه خلال ا حرب العالمية الثانية تطورث وسائل انتاجه . 

ويستخدم في الاغراض العسكرية اما نقيا واما تخلوطا مع مواد اخری مثل : 

۔ الشمع بنسبة تصل الى 4 وبعد ذلك تعبأ الحبيبات المشبعة بالشمع في العبوات 
وا خشوات: وتضفط بالمكبس للحصول على بوسترات أو في عمل الحشواث اموفاء. 

يضاف الى ال تي . ان . تي الصهور بنسبة ۵۰-۵۰ للحصول على افیکسول 
العمل العبوات الناسفة والتدمير ية والعبواث اخوفاء . 
أو بنسبة 7۷9 ھیکسوجین - ۲٢‏ ني . ان . تي للحصول على مركب بي لنفس الاهداف 
اعلاه . 


- تخلط مع بودرة الا نيرم للحصول على مركبات افیکسونونال والطور بکس 
والتر ایلین لاستخدامها في عبوات الطوربیدات . حیث أن بودرة الالومنیوم 
حرارة الانفجار 
- يضاف بنسبة قد تصل الى 1۱۰ مع النتر وسیلیلوز ومركبات اخرى لاعطاء البارود 
اللادخان 
۔ کذلك يمكن اغسافته مع مواد بوليمير ية بلاستيكية مثل البولي يوريتان والبولی 
سلفایند والسول‌بیونادبین وغيرها لاعطاء المواد المتفجيرة Plastic 800066 ¿A‏ 
Explosives‏ منہا: 
أ مركب سي : 7۸۸,۳ هیکسوجین + 1۱۱۰۷ زیت معدن يحوي على نسبة ٠,5‏ 
ليسيثين Lecithin‏ 
ب د مركسب سی - 62600005000۲ : ۷۸۰۷ ھیسکسسوجین ۲۱,۳ مادة 
بلاستیکیة تتکسون من ۱۲/ ثاني Re‏ و السولوین -6) نې . ان . تي + ۸۲,۷ أحادي نبتر و 
التولوين + ۳, /٠‏ نيثر و سيليلوز + ۱/ مادة مذيبة 
ج مركب سي - 60۳005000۳ 6۵ ۷ هیکسوجین ۶ ۱۰ ثاني نيثر و التولوين + 
8 احادي نتر و التولوين + 14 تي . ان. ني + ۸۳ تیتر یل + ۱/ نيثر وسیلیلوز 
اد مركب سي 1٩۱ : ٤-‏ ھیکسسوجسین + /٩‏ مادة بلاستيكية مكونة من ۳ 
de /۲۰۱ + ٥ا (2-ethyt hoxy!) sebacate‏ ايزوبيوتيلين+5,١‏ جزء زیت محرك عيار ۱۰, 


۵ - نترات الاموئیوم : 

یمکن تصنیف هذه الادة ضمن التفجرات القوية وذلك لقابلیتها العالية للانفجار, 
وفوة السدسبر الناتجة عن . الا ان سرعة موجة الانفجار منخفضة Y)‏ نتجاوز ۱۱۵۰ - 
۰ /ث حسب نوع الصاعق الستخدم وكمية البوست) 

لكي يتم الانفجار كليا في هذه الادة يجب أن یکون ترکیز النتر وجين فبها لا بقل عن 
نسبة ه, ۰/۳۳ ویجب تجفیفها جیدا قبل التعبثة بسبب قابليتها العالیة لامتصاص رطوبة 
0007 ۲ 

يستخدم نثرات الأمونیوم كماد كيمياوي ولکن نسبة النيتر وجین فيه تکون محففة 

Lal‏ للاضراضی والاهداف التفجير ية فاته من آهم الواد المستخدمة في تحضير 
التفجرات الصناعية اضافة الى استخداماته في الأهداف المكرية غلوطامع 
ال ني . ان. ني في القذائف وتسف التحصینات poy‏ ها 

يمكن خلط نثرات الامونيوم مع المواد التالية : 


- مواد حاملة لذرة الکاربون. کلب الخشب والزيوت والفحم . 


۔ مواد تزید من حساسیته ثلانقجار کالنیتر وغلیکول او ال تي . أن تي أو ثاني SAE‏ 
التولوین 

مواد اضافية لاعطائه مزيد! من القوة الانقجارية والتدمير ية مثل بودرة الالومتیوم 

۔ مواد سائلة تساعد نترات الامونیوم في التياسك وتعزله عن الرطوبة مثل زیت الديزل 
(الفیول) وتسمی مرکیات GES‏ 

۔ مواد جيلاتينية تجعله مقاوما للهاء مثل النیتر و غلیکول بنسبة ۲۰ - ۸6۰ وکذلك يستخدم 
'النیٹر و غلبسير ين . 


Nitrostarch : LJ نثرات‎ - ٩ 
انها ذات لون رمادي فضي بشکل مسحوق يضغط لاعطائه شکل قوالب . وهي اکثر‎ 
حساسية للشعلة والاحتكاك والصدمة من ال تي . ان . ني وقابلة لامتصاص الرطوبة شیٹا‎ 

u 
خليط من الایفروالکحول‎ Jy غبر فابلة للذوبان في الماء ولا الايثر. انها تذوب في الاسينون‎ 
مع حامضس‎ LA نیتر وجین بمعالحة‎ 16۱۳۰۳ VY) تحضر نترات النشأ بنسبسة‎ ay 
النتر يسك اومزیج حامضي من حامض النتر يك والكبر يتيك . لم بغسل النائج بالماء البارد‎ 
ويجفف على درجة حرارة ۳۵- *4 م.‎ 
: ب ۔ المتفجرات التجارية او الصناعية‎ 

وهي کیا ذكرنا نستخدم في اضراض مدئية غير عسکرية کالناجم ونسویة الارض 
ونسف الصخور وعمل الجسور والانفاق وفي الرصد الزلزالي وغيرها 

ويطلب من هذه المسواد التسوفيق بين فعاليسة الاداء في تحقيق الهدف او اسدوی 
الاقتصادية . يدخسل في تركيبها بشكل رئيسي النيتر وغليسير ين. والذي استبدل لاسباب 
اقتصادية jos‏ الامونيوم ۔ 

وسوف نتكلم الآن عن النيتر وغليسير ين ثم عن انوا الديناميت 


الئیئر وغلیسیر ين : Mitroglycarine‏ 
الزكيب ۰ N0:‏ = © - یله 
O - NO,‏ - یه 
CH, - O - NO,‏ 
سائل زيتي اصفر شدید الانفجار. حساس جذا للشعلة والحرارة والاحتكاك . واذا لم 
نتم عملية التنقية جید! فهو قابل للانفجارالذاتي اثناء النقل والتخزین. 
یمکن تحضيره بمعابحة الجليسير ین مع مزیج حامضي من حامض النتر بك والکبر ينيك . 
بالنسبة لمادة سير ين يمكن احصول o‏ أثناء عملية اتاج الصابون. 


rr 


ان سرعة انقجار النیتر وغلیسیر ین تصل الى ۷۰۰۰ء /ث 
يتجمد على درجة حرارة ۱۳ م فتقل حساسیته للانفجار. 


الدینامیت : Dynamite‏ 
هناك عدة آنواع من الديتاميت التي تستعمل في الاغراض الصناعية والدنية کمواد 
متفجرة وکل منبا مختلف عن الاخر في مواصفاته كالقوة والكثافة وسرعة الانفجار والقاومة 

لاء .۰ . الخ 

وأول من قام بتحضير الدینامیت هو الفريد نویل عام ۱۸١۷‏ باستعمال طين کیسیل 
غور "اناوامهوه امع النبتر وغلیسیر بن . ثم تم استبداله بصواد اخرى کا خشب والفحم 
وغيرها. ویمکن تصتیفها الى : 

١‏ دینامیت غير جيلاتيني (بشکل بودرة) يتكون من النيثر وغليسير ين + مادة خحاملة 
غبر متفجرة مثل طین الکیسل غور. وقد قام نویل بتحضیره عام ۱۸۹۷ . 

Y‏ ديناميت غير جيسلانيني يتكون من النیتر وغليسير ين + مادة فعالةء اما ان تكون 
قابلة للاشتعال أو للانفجاں وتسمى بالديناميت المستقيم . Straight Dynamite‏ 

۳ - الدینامیت الجيلاتيني والذي يحوي على مادة متفجرة مضافة الى النیتر و 
غلیسپر بن 
وأهم انواعه الدینامیت الصاعن او Blasting Dynamitintdl‏ 

) ۔ دينساميت غير جيلاتيني يحوي على وغلیسسیر ين اضافة الى AA‏ 
الامونیومء ويسمى بديناميت الامونيا او دینامیت نترات الامونيوم . 

© ديشاميت جيسلاتيني من A‏ وغلیسیر ين ونستر ات الامونيوم ويسمى بديناميث 
الامونيا لیلاتیني . 

٦۔‏ دینامبت شبه جيلاتيني من النیتر وغليسير ين ونترات الامونیوم . 

۷۔ ديناميت الاصان او السديناميت المسموح. بستخدم في ظروف يكون فيها حطر 
انفجار او اشتعال الغازات الوجودة في الوسط الذي يتم فيه التفجير خاصة في الناجم . 

۸ - دینا ات النشاء تستبدل النیتر وغلیسیرین او النيتر وغلیکول بنثر ات 
Las‏ 

۹۔ الديناميت المسكري . 

۰ - انواع اخری من الدینامیت لم یٹم تصنيفها ضمن الجموعات السابقة . 
وسوف نورد جداول بتر ALS‏ ومواصفات هذه المركبات . 


rt 


الفدول 26-10 


sa 


الہر ومفسير ين 
PER‏ 
مادا AAA‏ 
as‏ 
AA‏ 
3 

الکالد 

قر الأشحار بواسطة المدول سة 
PEZ‏ 
PAN‏ 


اضر بقر الشوفان 
سرعة موجة الانفجار 


مواصفات وتركيب الديناميت الستفیم 


ER} 

5 
55 

vj ır 
NES 
“| جم‎ 
wel re 


Ya 


deat‏ رو - *): مواصفات وترکیب الديناميت ابفيلاتيقي (امريکي) 


الب اف ات مامتا 
vr‏ 
7 
ET‏ 
رطربة 8 y‏ 
anny‏ |= 


سرعة موجة الانفجار م/ ند 


السبة اکر للا yo‏ 


نار وخلیسبرین SE‏ 
نیئروسلیلوز 


FREE 

a, 

er 

| كلوريد فلوي 

5605 isst 

pes 

الشمدد في قالب اقرصاص Tp‏ 

حجم mt‏ الب الوصاص ملم 
Klare,‏ 

کمیة di‏ کیلوسعر /(کلغ)_ 

is‏ الاممصار (هم) 


ESS 


سیف 


tre | se 
m. “| 


ra 


ا دول :)٩۰۱(‏ ترکیب ومواصفات الدینمیت GR‏ (سوبسري والاڼ) 


۱۱۴ | ۴ 


(5-1- ج) : التقجرات الضعيفة : 

ان هذه المواد قابلة للاشتعال اكثر من الانقجار. هذا السبب فهي غير علائمة لاعيال 
النسف والندمیر تستخدم في کسر الصخور لكونها تدمع بخاصیة الاشتعال السريع او التفرقع 
وتکسرین كمية كبيرة من الغازات تؤ دي ببب ضغطها ودرجة حرارتها العاليتين الى تفتيت 
الصخور الى قطع كبيرة 
واما استعیافا الرئيسي فيكون كحشوات داقعة . كما انه يمكن تفریغ الذخیرة منها وسن اها 
في تحضر قنابل شعبية بتعيثتها في آنابیب رصاصية اونحاسیة 
والمادتان الرئيسيتان ذه المتفجرات ما البارود الاسود والبارود اللادخای . 
۱ - البارود الاسود : 

بمود اکتشافه الى الصینیین القدماء ثم استخدمه الیوتانیون في الحروب فالعرب الذين 
نقلوه الى أورويا. 

هوعبسارة عن خلیسط بنسبة ۱۰ فحم نيسائي + JNO‏ كبر يت + 1۷9 نرات 
البوناسيوم . وينم تصنيعه بشکل حبيبات او اقراص. وسرعة الاشتعال تعتمد على حجم 
الحبيسات. يستخدم في تفتيت الصخور وتكسيرها وتي مناجم الفحم والالعاب النارية 
ولتحضير فتائل الامان البطيء والسریع . 

انه یمتص الرطوية لذلك يجب عزله عن الو باستعمال اوراق مشبعة بالشمع ویفضل 
أيضا استعیاله بشكل افراص. وهو حساس جدًا للشرارة او اللھبء ولا يجب تخزينه مطلفا 
مع التفجرات القوية ويمكن اشعاله بواسطة فتيل أو مشعل كهربائي اوعادي . 


: البارود اللادخاني‎ Y 

تستعسل هذه المادة كحشوات دافعة . واسمها Y‏ يدل عليهء حيث انها تعطي دخانا 
لدى الاشتعال وللحصول على هذه المادة تذاب مادة النيتر وسیلیلوز في مذيب ولا بهم اذا 
اضیف اليها النیتر وغليسير بن او لم يضف . وتصنع بشکل صفائح رقیقة اوعصي اوحبیبات 
اوبشكل اسطواني ملقوب من الداخل . . . الخ وبالرغم من أنه لا يذوب في الماء. فإنه قابل 
لامتصاص الرطوبة من الجوء ولذا يجب الاحتیاط بتغليفها جيدا لان حساسيتها للشعلة افل 
من حساسية البارود الاسود. لذا يجب استعمال خلیط يجعلها تستمل فيها لو نمت تعبثتها في 
القنابل الشعبية . 


f 


grill! الفصل‎ 


البوادىء ومنصفاتها 
فستساشل الامان والتفجیر 
الحصلات 

الیکسسسولات ومکوناتها 
المواصق ومكوناتها 


فتيل الامان او الفتيل البطيء 

وهو عبارة عن قتيل من البارود الاسود اللفوف بعدة طبقات من الغزل القطني والورق 
المقوى مضافا اليه موادا عازلة للرطوية كالشمع او القطران ذوسرعة اشتعال معينة ‏ عادة 
تكون ۱۲۰ ثانية لكل متر من الفتيل هدفه نقل اللهب من المشعل او الكبسولة الى 
الصاعق او Gall!‏ المتفجرة 

ان البارود الاسود الستخدم في الفتیل اليطي» يتكون من 
1۷۱-۰ نترات البوناسيوم والباقي كبر يت + فحم نباتي بنسبة ۲ 0 


حجم حبیسات ۰-۰۱۲۵ ۰,۷۵ ميلمتر. ول متر واحد من الفتبل يحتوي على 6-4 
غرامات من البارود الاسود 


التصنیع كما في الشکل المرفق «الشکل ۲ -۱) 

نستعمل البارود الاسود ذو التر کیب المذكور اعلاه مع ملاحظة انه كلما قلت نسبة النترات 
فيه كلما كانت كمية الدخان الناتج من اشتعاله اقل. لذا يفضل البارود الاسود ذو النسبة 
لية : ۸0۵ نترات البوناسیوم ۰۷۷03 و۲4/ کر يت 58 ۰ IN‏ فحم نباني 

في عملية التصنيع نتم تغذية البارود الاسود عبر انبوب امان الى قالب الغزل من مادة الفولاذ 
العالج حراربا او کربید التنجستين. في نفس الوقت الذي تتم فيه عملية تغذیة البارود 
الاسود تدخل الياف القطن لتشكيل الطبقة الاولى حول البارود الاسود مع مراعاة انتظام 
تساقط حبيبات البارود. بعد ذلك يتم تمرير قوالب ذات اقطار اقل ثم يبدا لفه بخبوط A‏ 


ا خطوۃ التالية تكون باضافة مادة القار المصهور لاعطائه مناعة ضد الماء ويمكن 
استبدال القار بطبقة مر 


عند اشتعال الفتیل البطي» اوفتیل الامان. غان الغازات BUI‏ من الاشتمال هي 
7 مع بعض اول اوكسيد الکربون واكاسيد 
بين 18 - ميليلترا لكل سنتمتر من 
وعد الاشتعال فان الحرارة الناتیة عن ذلك تقوم بصهر القار او المادة البلاستيكية, وبذلك 
تخر الضازات من بين الخيوط الضماشیة التي تلف البارود الاسود. وهكذا لا يكون الفتيل 
ببحاجة الى تهوية . 

لکل فتيل سرعة اشتعال معينة يتم التعرف عليها عبر لون الفتيل والمواصفات المعطاة 
له. الا اننه بسیب ظروف التخزين والظروف الحوية التي ینعرض هاء بجب فحص الفتيل 
داشا قبل الاستعيال . ويتم ذلك بقص قطعة الطسرف المكشوف الذي هواكثر تأثيرا بهذه 
الظروف وا تغیرات . ثم ناخ قطعة جديدة بطول عشرة سنتمتر ات ونحدد سرعة اشتعاها 


القتيل الشعل ا قاوم للماء 

ان فتیل الامان السابق اذا ما تصرض لضربة قوية اوسقط عليه جسم قبل ٠‏ فان 
الخيوط الواقية له نتفکك عن بعضها فی مكان الصدمة اوقد يحدث له فرقا ما يجعل الرطوبة 
او الاء تتسرب الى داخله ما قد بدي الى توقف اشتصاله في هذه النقطة لذلك كان من 
الضروري عمل فتیل اشعال مقاوم لاء لتفادي هذه العوائق . فتم عمل نوعین منها. 
١‏ - الفتيل الشعل البطيء : سرعة اشتعاله (۳۰) ثلائون ثانية لكل متر . 
۲ - الفتيل الشعل السریم : سرعة اشتعاله (۳) ثلاث وان لکل متر . 

عملية تصنیع الفتيل السريع تتم بتغطيس الورق او الالیاف النسيجية في مستحضر 
من البارود الاسود والنايتر و سیلیلوز. بعد ذلك يتم تجفیف هذه اليوط او الاوراق وقريرها 
عبر مكبس سصاب لاعط‌ائها السمك الطلوب وتغطیتها بطبضة من مستحضر حارق 
بلاستيكي . واخیرا بخلف هذا الفتیل بطبقة بلاستيكية من ماد 

ویکرن القطر النهائي للفتبل ۲۰۵ میلبلمتر۱. بما ان كافة الواد التي 
هذا الفتیل قابلة للاشتعال والاحترافی, لذلك فان الغازات النائحجة من اشتمال الواد لا تحتاج 
الى فتحات تهوية لاجا لا تقوم بعمل اي ضغط داخلي في الفتیل . 

اما الفٹیسل الشعل البطي» فانه یدخل في تركيبته نفس المواد الحارقة البلاستيكية الفي 
ندخل في تركيبة الفتيل السریع مع الفرق بانها توضم مثبتة على سك معد . تكون وہ 
هذا السلك نقل الحسرارة من منطقة الاشتمال الى المواد التي لم تشتمل بعد . وهكذا فانها 
تسیطر على سرعة اشتعال الفتیل . وعادة يكون هذا السلك من النحاس» وف بعض 
الحالات يستعمل من الحديذ او الالومنیوم . ويتم تغطيته بطیقة من البلاستيك لعزله . 

أن المبدأ الاساسي في هذا النوع من PU‏ المادة البلاستيكية اخارقة هذه المادة 
تتکون من النيتر و سیلیلوز المعالج بيادة الراي بوتيل فتاليت مع مثبتات ومادة مؤ كسدة مکونة 


re 


من خلیط من الرصاص الاحمر ونت ات البوقاسيوم او بير کلورات البوتاسيوم . وامادة القابلة 
للاشتعال هي مادة السيليكون التاعمة. 
هذا الخليط ذو مواصفات بلاستيكية حرارية. ذا يسكب بحذر وهو حار 


الفتيل الصاعق : 

هوفتيل صخر القطر يحوي بداخله مادة متفجرة, وعند تفجيره بواسطة صاعق في 
نقطة ما فانه ينقل موجة الانفجار عبره من طرف الى آخر. وہذا بقوم بتفجير عبوات اخرى 
بشکل فوري OY‏ سرعة انتشار موجة الانفجار عبره تعادل ۷۰۰۰ مت لكل ثانية 

من اولى المواد الحفجرة التي تم استخدامها في تركيبة هذا الفتیل كانت مادة الي و 
سیلیلوز الجافة اوفولنات الزتبق المثرابطة بالشمع . الا ان هذه المواد خطرة جدا وغیر منتظمة 
وحساسة جدا للصدمة والاحتكاك . لم بعد ذلك تم استعيال مادة ال ني . أن. تي بالطريقة 
التالية : 

یٹم صهسر هذه المادة وسكبها دال انبوب من الرصاص ثم يسحب الانبوب والمادة 
بداخله بواسطة مكبس الى ان يصل قطرہ الى (4) ميليمتر . وهكذا فان المادة الصهورة 
تنکسر وتتحول الى حبيبات حساسة للانفجار. إن سرعة موجة التفجير عبره تعادل 0۰۰۰ 
مقر في الثانية . 

وفي عام ۱۹۳۰ تم تحضر فتيل متفجر باستعمال مادة البنتر ايت الشديدة الحساسية 
للانفجار والمغطاة بخبوط قياشية وطبقة من البلاستيك العازل . ومن مزایا هذا الفتیل انه اكثر 
ليونة من السابق وسسرعة انفجاره اعلى (۰ ۷۰۰ متر في الثانية) واخحف وزنا وافل كلفة في 
التصنيع . ويهذا حل حل الفنائل السابقة . 

بمكن تصنيعه بطریفتین اما بالطریقة الجافة وإما باستعمال المحاليل. الا ان الطريقة 
الشافة هي الاكشر شيوعا لكونها اقل كلفة . اما الطريقة الثانية فهي المستخدمة في الوا یات 
المتحدة الامریکیة . وسوف نتکلم عن طريقة التصنيع BN‏ 


طريقة التصنيع BUEN‏ : 

ان مادة الشترایت يجب ان تكون ناعمة جدا لیکون من الممكن التحكم في الفطر 
ویکون انسکاہہا اسهل . ويتم ذلك عبر الاجراءات الخاصة اثناء عملية تصلیع ونرسیب 
البنثرايت. 
نشاهد في JO‏ وضع مادة البنترايت في وعاء بشكل قمع ذو قاعدة حروطية يؤدي الى 


فتحة 


يمر عبر وسط الانبوب التصل بالقمع خيط من القطن لیساعد في دفع البنترایت الى 
تشکیل انبوب من الورق يثنى JE‏ داثري داخل 
قالب تشكيل هذا الانبوب الورقي يحوي بداخله مادة البنترايت بشکل غير منماسك 
ويتم تمريره عبر jy IN‏ هذه المرحلة يتم لفه بالخيوط القماشیة لاعطائه قوة 
بة, لا سيم| آن هذا القالب الثاني اصغر من الاول۔ 
واخبرا یٹم تقسیم الفتيل بواسطة قوالب اصغر قطرا ویخطی بيادة البلاستيك . 

اثناء عملية التصنيع يجب التاكد من عدم وجود فقاعات هوائية بين جرئیات 
البنترایت. لان هذه الفقاعات او الفراغات الهوائية قد تمتص موجة الانفجار “ 
عندها. لذلك يتم فحص ذلك بواسطة اشعة بیتا 8 » بحیث يتم حساب كمية الادة التفجرة 
في الفتیل بقیاس كمية اشعة بيتا التي امتصتها الادة. 


المواد البادلة المستخدمة في صنع البوادی» والصواعق : 


۱- فولنات الزلبق : 

تركيبها الكيمياوي ۲۷۵/06۸/2 . هي مادة صلبة ذات لون رمادي شاحب. لا 
تلوب في الماء وهي ثابتة على درجات حرارة منخفضة . اما على درجات حرارة عالية فانها 
تبدا بالتفكك تدريجيا فاقدة مواصفاتها التفجير ية . كثافتها 4,4۵ غم/سم”. اما سرعة 
انفجارها عندما يتم ضغطها على کثافة عملية قدرها ٢۰٢‏ غم /سم۳ هي ۰ء اٹ 


۳۹ 


عند استع الما فی الصواعق , يفضل أن يضاف الیها کلورات البوناسيوم بنسبة ۲۰-۱۰ 
وذلك لزيادة نسبة الاوكسيجين فی الخليط ۔ 

ان الكثافة العملية لفوفنات الزتبق تحت ضغوط تلفة هي كا في الجدول (۲ -۱) 
الصحط کیلوعرام / سم ۲ te‏ 


r ۴٣ عرام سم‎ wes 


تحت ضضط ۱۹۹۰ کیلوضرام /سم۲ . فان مادة فولنات الزئق نشتمل بصعوبة جدًا 
ولا تتفجر عند الاشتعال الا باستعمال صاعن 

واما على ضفط ۵۰۰ كلهم /سم۲ فهناك نسبة ۴/ فانه لا ینفجر عند الاشتعال, 
رکلیا زاد الضغط زادت النسبة. لذلك یستعمل في الصواعق على ضفط ۲۵۰ ۔ ۳۵۰ 
کلغم اسم ۲ 

أن سرععة موجة الانفجار الناتحمة عن فولنات الزشق تعتمد على الكثافة . وحسب 
بائري فانه حصل على ا علومات التالية الواردة في الجدول (MM‏ 


Had كثافة‎ 


سرعة موحة الانشجار 


وحسب معلومات اخسری فاذا كانت الكثافة ۳غم / سم ۳ قان موجة ال نفجار ۳۹۷۵ 
مئر /ث ولكثافة ۲ , 4 فان سرعة الموجة ۵4۰۰ مثر/ثانية 

عند انفجار هذه الادة فانها تتفکك حسب المعادلة التالیة 

Hg(OCN), جحت‎ 200 + Nz + Mg 

وينتج عن انفجار ام منها ۲۳4 سنتمئر! مکمبا من الغازات الکونة حب السب 
الثالية : 
اي اوكسيد الكاربون 002 : 1۰,۱0 
اول اوكسيد الکاربون 3© : 1۹4.۷ 
نیت وجين 2 : ۳۲۱۲۵ 
1۱,٩ : en)‏ 

وا مواصفات الاخرى الحسوبة حسب کاست : 
كمبة حرارة التکوین : ,۲۲۱ کیلوسعر / کیلوفرام 


كمية حرارة الانفجار : TOV‏ کیلوسعر / کینوغرام 
حجم الغازات الناتج : ۳۱۹ لتر/ کیلوغرام 
درجة حرارة الانفجار : 4۳۵۰ درجة عثویة 
الضغط اللوعي : ۵۵۳۰ متر 
حجم التمدد ق قالب : ۱۱۰ ستمتر مکمب 
الرصاص 

ان هذه المادة حساسة جدا للصدمة والاحتكاك . وتقل حساسیتها بزيادة نسبة 
الرطوبة ال یا فبنسة ٥‏ من الاء قان الانفجار يكون جزلياء اما نسبة ۱۰/ من الماء فانبا 
ننفكك دون ان تنفجر واذا كانت النسبة ۳۰/ قانها لا تتفكك بالصدمة . اضافة الى الماء فان 
الشسم والسارافین والزیوت والجليسير بن تفلل من حساسیتها للصدمة والاحتکالك . وقد تم 
استخدامها في النمسا تعمل فتیل متفجر من هذه المادة الخلوطة مع شمع البارافين بنسبة 


۰ عن الشمع . 


خواصها التسممية 

اها مادة ساسة اذا ما دخلت عن طريق الفم شانہا شان بقیة مركبات الزثبق اما عن 
طریق الجلد فانضا اقل لكونها غير قابلة للذوبان في الماء. وحوادث التسمم التي نحدث للعمال 
فانها تكون في المراحل الاولى من التصنيع لدی استعمال مادة الزئبی نفسها 


طرق التصنيع : 

يمكن تصنیفھا الى ثلاث مجموعات : 
١‏ - طرق تصنيع تستعمل الزئيق البارد مضافا الى حامض النتر يك . 
Y‏ طرق نصنیع تستعمل الزثبق الدافیء مضافا الى حامض النتر يك , 
© طرق Coal‏ تستعصل مواد تببیض تضاف الى المواد الاولية الکونة من GEN‏ وحامضص 
النيتر يك والکحول الایثبلی. 

اما اجراءات الامان التي نتبع اثشاء عملية التصلیم فهي التحكم عن بعد وعدم 
استعمال مفاعلات او اي اجزاء معدنية لکون المادن تتفاعل مع الزئيق اضافة الى انها تولد 
احتکاکا وشرارا يتسبب في انفجارها وعدم تحضير کمیات كبيرة مرة واحدة. 
وهنا نذکر بعض طرق التصنيع انطلاقا من القديمة الى الاحدث : 
١‏ د طريقة : 
ينم اذاسة ۳۰۰ غرام من البزئيق النقي في ۳۰۰۰ غرام من حامض A‏ یك المبرد 
(وبتركيز 84/ وكثافة ۱,۳۶ غم/سم۳). ثم يضاف هذا الحلول في دورق زجاجي يحوي 


ra 


على كمية ۱۹۰۰ غرام من الكحول الايثيلي بتركيز ۰ ./٩‏ ويعد دقائق قلیلة يدأ تفاعل 
عنيف وتترسب پلورات فولنات الزنيق . ولا کیال هذ؛ التفاعل تضاف اولا كمية ۲۳۸ غراما 
من الکحول وبعدها كمية اخری من الکحول مقدارها ۱٥۸‏ غراما. 

بعد ذلك ينم ترشیح الحلول على قطعة من القہاش وتخسل البلورات تدرییا بالماء 
للتخلص من ا حامض' 

باستعمال هذه الطريقة نحصل على ۱۳۸-۱۹۸ غراما من الفولتات لكل ۱۰۰ 
غراما من الزلبق ۔ اي بكفاءة 4 ۹۰ من الكمية النظرية 
یب عدم استعمال كميات كسيرة من الكحول لابا قد تؤدي الى اعطاء فولنات غير نقية 
وملوثة بمواد ثنائية . 
۲ - طربقة شانديلون Chandelon‏ : 

يشم اذاسة جزه من المزثبق في عشرة اجزاء من حامض الشتر ينك تركيز UNO‏ وكثافة 
۰ مع التسخين الخفيف الى درجة 9۵ مشوية ٹم يضاف المحلول الناتج بأكمله الى 
مفاعل يكون حجمه ليس اقل من نسبة )٦(‏ اضعاف حجم المحلول باکمله. ويحوي 
بداخله ۸٩‏ جزء! من الكحول الايثيلي بتركيز Jy LAV‏ اعلى هذا الفاعل نوجد فتحة 
تهوية تخرج منہا غازات وتمر عبر مكثف (برج تبر بد) لتكثيفها 
أ التفاعل بعد خس عشرة دقيقة وينتقل المحلول الى الغليان وتخرج غازات بیضاء 
اللون . وللتخفيف من حدة عنف التفاعل يضاف ملول بارد من الكحول مع مراعاة عدم 
اضافة كمية كبيرة مته 

ان بلورات الفولنات النائجة من هذا التفاعل نتر سب بشکل إبرذات لون رمادي , 
يترك الفاعل لفترة نصف ساعة وبعد انتهاء التفاعل يتم تبر يد الفاعل . بعد ذا 
كصيسة ۱ -۲ لثر من الاء بداخله ثم يزاح المحلول من داخله من الاعلى الى أن تبقی 
البلورات لوحسدها التي تتقل بعد ذلك الى فلتر من القیاش وتغسل بالاء القطر حتى بتم 
التخلص من بقايا الحامض 

نسكب البلورات فوق منخل من ا حریر ذو فتحات فیاسها ۱۰۰ مینش لکل سنتمتر 
مربع . فتسقط البلورات الصغيرة ا حجم, وتبقى البلورات كبيرة الحجم فوق النخل . 
توضم البلورات الكبيرة في الماء ويتم تكسيرها ثم تعاد العملية بازاحة الماء والغربلة وهكذا. 

عبر هذه الطريقة نحصل على ۱۲۵ جزه وزن من فولنات لكل ٠٠١‏ جزه وزن من 
الزٹبی اي بکفاءۃ تفاعل TAR‏ 

الضازات التي تتكثف عبر برج التهسوية ام رد هي نترات LAW‏ اونتر يت GEM‏ 
والاسيتلدهايد والكحول الذي لم يتفاعل . وهي غازات ضارة جدًا بالصحة, لذلك میب 
انخاذ الاحتياطات في التعامل معها باستعیال الکمامات وعدم لمسها مباشرة ووضعھا في أوعية 
محكمة الاغلاق 


ra 


۳ - طریقة سولوتینا 50107106 : 

هناك طریقتان استخدمهیا سولونینا للحصول على فولنات الزثيق : 
| - للحصول على بلورات بیضاء اللو 

تذاب كمية 6۰۰ غرام من الزثبق قي 46۰۰ غرام من حامض النتر يك LAY)‏ وکنافة 
۴ غراما سم ۳ 

تذاب كمية ٥‏ غرام من النحاس في © غرامات من حامض الکلوریدر يسك بتر كيز 
(۲۳/ وكثافة ۱۱۵, ۱غم/سم۳) وتضاف الى كمية 9۰۰۰ میلیمتر من الکحول الابثيلي 
بتر كيز ۰/٩6 - ٩۲‏ ثم يضاف هذا الحلول الناتج على درجة حرارة to‏ مئوية الى الحلول 
الاول الذي نم نسخيئه مسبقا الى درجة حرارة ۵۰ - 9 مثویة وهکذا يتم التفاعل ونحصل 
de‏ من فولنات الزثبق بیضاء اللون 
ب ۔ للحصول على بلورات رمادية اللون 

نذاب كمية 4۰۰ غرام من الىز ۰ غرام من حامض النيتر يك (55/) 
ویسخن الحلول الى درجة حرارة عشویة ثم يضاف اليها كمية ٠٠٤٤‏ سم۳ من 
الک‌حول الابثيلي على درجة حرارة ٠م‏ الى ان يتم التفاعل . وتحصل على بلورات من 
فولنات الزئبق رمادي اللون 
4 واخصبرا طريقسة کاست التي یستخدم فبها ۱۵۰ غراما من الزئبق في ۱۰۷۲ غراما من 
حامض النيتر يك بتر كيز V0‏ وکشافة ۱,4۰ وتضاف الیها كمية ۱۵۰۰ میلیمتر امن 
الکحول بتر كيز ۵ , 1۷4 


ازید الرصاص : PHINO)2‏ 

لقد تم اکتشاف ازید الرصاص من قبل كورتيوس عام ۱۸۹۱ . 

ازيد الرصاص مادة صلبة بلورية بیضاء . لا يذوب قي الاء البارد وبتمتع بثبائية جيدة 
عند التضزین حساس جدا للصدمۃ والاحتکاك , ولکنه اقل حساسية من فولناث الزثبق 
للهب. سرعة انفجاره على كثافة ۳,۸غم سم" هي 4۵۰۰ متر في الثانية ان بلورائه ذات 
شكلين: الاول نوع (COW!‏ إمعيني الشکل والثاني نوع بيتا (8) احادي الاتحناء. وكثافتهها 

٤,۹۴ ۱‏ على التوالي: 

في جومن الرطوبة فانه يتفاعل مع بعض ا معادن ليعطي ازیدات حساسة جدا وخطرة 
خاصة مع النحاس+ نذلك لا يجب آلا dL‏ صراعق ذات غلاف نحاسي . ان انفجاره 
اقوى من انفجار فولنات الزثبق, لذلك فهو اكثر فعالية منەء وبناه عليه وعلى ثباتيته في 
التخزین ومقاومته اكثر لذحرارة » فقذ حل حل قولنات الزلبق في الصواعق . 


کیا دکرتا. فانه لا یوب في الماء. ولكنه پذوب في خليط من الماء وتحلول مرکزمر 
الصودیوم او خلات الصوديوم او خلات الامونيوم . وترتفع درجة ذوبانه بارتفاع 


a 
الحرارة‎ 
يتفكك في وجود حامض امخليك . ويذوب في امین الايثانول , عند تعريضه لضوء‎ 
الشمس الباشره قان الطبقة التي تعرضت للضوء تتحول الى اللون الاصفر وتحمي ما تحنها‎ 
من التفکك وخاصة بتأثير الاشعة فوق البتفسجية واذا كانت الاشعاعات فوق البنفسجية‎ 
كثيفة ققد يتحول هذا التفكك البطيء الى انفجار. باتيته للحرارة عالیة جدا فعلى درجة‎ 
حرارة ۷۵ درجة مئوية يفقد فقط 10,۸ من وزنه خلال الاربعة ايام الاولى وبعد ذلك يفقد‎ 
الظلام فانه‎ Jy مثوية‎ ١١١ من وزنه كل اسبوع . وعلى درجة حرارة‎ ۰ 
Ave من وزنه في الاربع والعشرين ساعة الاولى الى ان تصل درجة الحرارة الى‎ > 5 
مثوية فان التفكك‎ ٠٠ مشوية. عندها يبدأ بالتفكك بشكل بطي ». وعلى درجة حرارة‎ 
یزداد بسرعة من ساعات الى دقائق‎ 
من مواصفاته ايضا انه قد ينفجر عند التبلور, لذلك يضاف اليه الدیکستر ين (مادة‎ 
نشوية) لتخفيف حساسيته وضع تكون بلورات كبيرة الحجم . حساسيته لا تقل بزيادة‎ 
1 وبنسبة ۳۰/ من وزنه‎ ll الرطوبة . وقد ثبت انها تنفجر حتی ولو كانت في‎ 
81٠٠ عند انفجار ازيد الرصاص فانه يعطي على کثافتہ 4 غم /سم۴ درجة حرارة‎ 
وجين‎ FAN درجة شوية والمواد الناجمة من الانفجارھي ۱۰,۳ جزي۰/ کلغم من غاز‎ 
جزيء / کلفم من الرصاص‎ ۳, ٣و‎ 
وسوف نضع جدولا لاحقا بكافة مواصفات الواد البادثة الفيزياوية والتفجير ية‎ 


(الشکل ۲ -۴) 


رسم يوضح تصميم وعمل مفاعل لتحضير ازید الرصاص ومواد بادئة أخرى مثل استيقنات 
الرصاص وبیکرات الرصاص IE‏ 


لتحضير ازید الرصاص تتطلق من مادة ازيد الصودیوم الشاشة ومادة خلات 
الرصاص او نترات الرصاص 

ان الکمیات التي يتم تحضيرها بجب ان تکون قليلة في کل تفاعل. بحیث لا تزید 
عن ا حمسة كيلوغرامات قي كل وجبة 

بستممل هذا الخرض مفاعل من مادة ا حدید غير القابل للصداء مفتوح من الاعلى 
بداخله عرك ds‏ به قميص تسخین بواسطة الماء ا حار۔ وعند الانتهاء من التفاعل يشم 
اخراج الحرك وقلب الفاعل الى الاسفل باتجاه فلتر الترشيح (انظر الشکل MN)‏ 
oul‏ 
طريقة التحضير كما بلي 


یٹم اذابة ه , 4 کیلوضرام من مادة نترات الرصاص للحصول على محلول بتر كيز 
۹۔ ۱۰ ویوضم هذا المحلول في الفاعل ويتم التسخين الى أن نصل درجة الحرارة الى ۵۰ 
درجة ملوية» ویضساف البها هيدر وكيد الصوديوم حتى تصل درجة ا حموضة (لام) الى 
اربعسة (ساستصيال الكاشف ال یٹیل البرتقالي) . ثم تضاف كمية ۱۵۰ غراما من مادة La‏ 
الديكستر ين مثل الرمل . . . الخ). 

الخخطوة الثانية اضافة محلول ازید الرصاص القاعدي بتر کیز ۴,۷ - 1۳ بحيث تکون 
الکمية الاجمالية لازید الرصاص في الحلول هي 6 ,۱ کیلوغرام 

يستمر التفاعل لمدة ساعة على درجة حرارة ۵۰ درجة مثوية . ویوقف التحريك بعد 
ان یکون الحلولان قد امتزجا تماما. 

وبعد ان يترسب ازید السرصاص. نزیح السوائل من الاعلی , ونسکب الادة فوق 
فلتر من القیاش ویخسل بواسطة الماء الستمر الى ان یتم التخلص من بقايا المواد الاولية 


والمحاليل ۔ 
واخبرا نتم عملية التجفيف على درجة حرارة ٩۵‏ - ۷۰ درجة مثوية. بحيث توضم 
۲ کیلوغرام من الادة في كل وجبة تجفیف 


وهناك ایضا الطريقة الستمرة لتحضير ازيد الرصاص كا وصفها مایسنر. وخلاصة ما 
ذکرناه حول طرق التحضير. يمكن تلخیص الیل اشواد الاولية الداخلة في التفاعل 
بالشکل التالي : 
- حلول خلات الرصاص SAI‏ (۱۰/) مع محلول ازيد الصوديوم المخفف (1A)‏ 
ب ۔ محلول خلات الرصاص المخفف (4/) مع محلول ازيد الصودیوم افرکز CAN)‏ 
جہ۔ محلول خلات الرصاص الخفف )7.4( مع حلول ازید الصودیوم المخفف (1۲) 
د۔ محلول خلات الرصاص الرکز جد! )110( مع محلول ازيد الصودیوم المركز CAD‏ 
ه ‏ ملول نترات السرصاص SA‏ جدا )/۲١(‏ مع حلول ازید الصودیوم (۱۰/) بوجود 
مادة الجيلاتين بدلا من الذیکستر ین . 


استیفنات Lead 2. 4, 6 Trinitroresorcinate vole Ji‏ ,€ يلقل زيم 
2= 


أو ثالث نايتر و الربزورسینات 
الرصاص 
أو التركيتٍ التالي 

Pb ۵ی‎ 


مادة تشتعل بسرعف, وقوة انفجارها ضعيفة. لذلك تستعمل مع ازيد الرصاص لكي 
تنقل اليها الشعلة ولتحمیها من GE‏ اوكسيد الكاربون الجوي ۔ 

وهي حساسة جداللاحتکاك والصدمة والشحنات الکهربائية ESTA‏ واللهب . 
سرعة انتشا انتشار موجة الانفجار فيها على كثافة ضفط ۲۰٢‏ غرام لكل سم۳ هي ۲۹۰۰ مار في 
الثانية الواحدة 


تحضير استفنات الرصاص 


الخطوۃ الاولی في تحضير هذه المادة هي تحضیر استفنات الغنیسیوم کیا بلي : 
تذاب Lape‏ كمية ۱۲۰ كيلوغسرام من ثالث نايتر و الرايز ورسبنول في ۳9۰ لرا من الماء ثم 
يضاف هذا المحلول الى ۲۰ کبلوضرام من أوكسيد الفنسیوم فیدا التفاعل وترتفع درجة 
الحسرارة فورا. ولكن يحب زيادة السخین الى ان تصل درجة الحرارة الى ٩۰‏ مثوية . وبعد 
ذلك بشم نرشيح هذا AD‏ عبر قطعة من القیاش بعد تخفيفه بالاء الى ان تصبح 
الكشافة الشوعية ۰4۳ ۱ بير يليو (86). وتنفل المادة الى وعاء تكرير حيث تترك لت قد فترة 
عشر ساعات وتصل درجة الحرارة الى "۲١‏ ۴۰ . من محلول استفنات المغنيسيوم هذا ناشذ 
tans‏ لثرا ونسختہا الى حرارة ٠‏ مشوية مع التحريك ثم نضیف اليها ۷ ٢٣‏ ڑا 
من محلول نترات الرصاص بترکیز ۳٣‏ وكثافة نوعية ۱,۲۷4 (BOYA)‏ عملية الاضافة 
هذه تستغرق من ۲۰ - ۳۰ دقيقة باستمرار التحريك وتثبیت الرارة على ٩۰‏ منوية 

عندما تنتهي من عملية الاضافة ويخئله "حلولان جیدا یم تبر يد حتویات الفاعل 
Lees‏ ۲۵ درجة مشوية وعندها نوقف التحريك ونترك بلورات استفنات الرصاص 
تترسب . بعدها تزيح الحلول من الاعلى » ونفسل حبیبات استفتات الرصاص بالماء خارج 
الفاعل رنتقلها الى فلتر من القهاش لیخسل هناك من جدید. 


ir 


الرصاص . عملية التجفيف على درجة حرارة 6 - ۷۰ مثوية وبكمية ۲, ۱ کیلوغرام لكل 
في at‏ آزید الرصاص 
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نم اكتشساف هذه المادة بواسطة هوفمان وروث عام ۰. يتم تحضر ها بتفاعل نتر يت 
الصودیوم مع كبر یشات اونترات الامينوغوائيدين» في وسط حامضي ضعیف (حامض 
الخليك) على درجة حرارة ۳۰ مثوية 

بلورانه ذات لون اصفر شاحب . لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات العضوية , 
ذو BUS‏ منخفضة ولكن عند ضغطها بالکیس تصل الى ۱غم /سم۳. 
ازين هي ضعيفة كمادة بادئة لذلك تضاف مع مادة ازيد الرصاص لانها 
تلنقط اللهب بسرعة . وتستخدم في عمل الکیسولات العسكرية والتجارية . عند اشماها في 
الجر Y‏ تنفجر. ولکن اذا كانت مضغوطة داخل انبوب معدني فانها تنفجر. ان هذه المادة ثابتة 
على درجات حرارة عادیة ولفاية ۷۵ "مثویة تبدا بعدها بالتفکك . 

یذوب في حامض الكلوريدريسك المركز ليعطي هيدر وكلورايد التير ازین . بتفکك 
بفصل هيسدروكسيد الصوديوم ليعطي الامونيا وغيرها من المركبات . كمية الحرارة النائحمة عن 
انفجاره هي ٦٦۴‏ كيلوسعر / کیلوغرام . 

عند استمیاها في الصواعق. يجب عدم تعریضها لضغط اکثر من ۲۰۰ کلخم /سم ۰۲ 
بل اقل من ذلك لانبا تد صعوبة في الاشتمال او الانفجار على هذا الضغط . 


يقة التحضير : 


باستطاعتنا استخدام مفاعل بنفس ا واصفات المذكورة لمفاعل تحضر ازيد الرصاص 
تستخدم المحاليل التالية 
نتر بت الصوديوم بر كيز 1۸ وکبر ينات الامينوغوانيدين بتركيز ۵ ,۱۲ / وحامض الخليك. 


پوضع في الفاعل كمية ۵۰ ترا من نتر يت الصودیوم (حتوي على ٤‏ کلفم من NANO?‏ 
ویتم نسخیتہا الى درجة حرارة ۵۰ - ۵6 مشوية . ويضاف الیها بعد ذلك ٤٤(‏ لثرا) مر 
كير بتسات الامینب و غوانيدين (ه کلقم) خلال قترة ساعة او ساعتین. حیث ان حجم 
البلورات الشائمة یعنمد على سرعة الاضافة . فاذا كانت الاضافة سریعه یکون حجر 
البلورات افسل . كما يمكن اضافة كمية قليلة من الدیکستر ين لاعطاء حجم منتظ 
للبلورات المترسية 

بعد ان نتم عملية الاضافة. نواصل التحريك لمدة للاثين دقیقة . ثم نوقف التحريك 
بعسدها. تترسب البلورات في JA‏ وشزیح سوائل الحلول من الاعلی. ونضیف ما 
على البلوارت ونحرکها ثم نوقف التحريك ونزیح الاء . ثم نكب البلورات بواسطة تيا 
من الماء على فلتر قياشي وتغسلها بالماء ثم نغسلها بالكحول بعد ذلك لیساعدنا و 
التجفیف, حيث ان الكحسول يمشع التصاق البلورات والتحامها یعضھا بعض EN‏ 
التجفیف عملية التحفیف تتم على درجة حرارة o‏ 86 مثوية وبنفس طريقة الوا 
السابقة. 

وهناك مواد بادئة احرى افل ا میة واستخداما من الواد المذ: 


ON 
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NO, 1‏ 
وهو بشكل مسحوق احمر يميل الى الاصفرار 
وكثافته ١,٦۳‏ غم Vol‏ 
بذوب في الماء جزلبا وفي الیثانول والايثانول US‏ کیا يذوب في CH —O-—NO2‏ 
الاسيتون والنابتر و غلیسیر ين والنایتر و بنزين والبير یدین وحامضص 1 
الخليك . يصبح لونه غامقا بفعل اشعة الشمس المباشرة سو ا 
وس و CH‏ 
- سمادس نترات الانیتول . التیترازین (NOD6‏ وهاو | 
CH —O—NOg‏ 
مادة عديمة اللون. لا تذوب في الماء | 
لكنها تذوب فی الاسیتون والایثر والکحول. وضو رو ہام 
یٹم تحضبر ہ۔باذابة المانيتول في حامض النيتر يك الرکز على درحة حرارة منخفضة لم برسب 
بواسطة حامض الک يتيك المركز البارد . ويغسل بعد ذلك بمحلول مخحقف من البیکر بونات 
فالماء ويعاد ترسيبه من الكحول. 


CH; سب‎ O NO2 
| 


الصواعق او القداحات او البوادىء 


انها بوادىء للعبوات ال متفجرة . تتکون من أنبوب اسطواني من النحاس او الالومنيوم او 

البلاستيك. يحوي بداخله على مادة متفجرة شديدة الحاسية في اسفله (کالبنتر ايت او 
التیستر يل او افکسوجین). وفوقها طبقة من الادة البادثة ارخطيط من الواد البادئة (مثل 
فولنات الزثبق او ازید الرصاص) مع استيفتات الرصاص 
وسائل تفجير هذا الماع يمكن ان تكون اما کهربائية او لا کهربائية. 
أ.. الوسائل اللاكهربائية : 

- بواسطة الفتیل البطيء 

۔ بواسطة الكبسولة الطرقية . 

- بواسطة الطرق او الاحتكاك 

- بواسطة أي مصدر لهب اخر (كعود الثقاب . . . الخ) موصولا بفتيل توقيت 
ب ۔ الوسائل الکھربائیة : 

- بواسطة البطاريات الحافة 

- بواسطة جھاز التفجیر 

= بواسطة التيار الكهربائي المباشر. 

- بواسطة النظام ¿SI‏ وني . 


تیار او مصدر كهربائي 
1 
1 


تسخین راس سلك مشعل 
ے 
الصاعق Jus‏ 


انفجار العبوة 


التفجرة 


کہا ذکرنا في البداية فان الصواعق الاولی التي تم اکتشافها كانت تعتمد على فولنات 
السزثبق . وبناء على ذلك تم تصنیعها حسب كمية فولنات الزثیق التي يحنويها الصاعق 
وبذلك يكون استخدام الصاعق حسب نوع المادة اْتفجرة اثراد تفجیر ها وحساسيتها. وهنا 
نشاهد جدولا بہذہ الصواعق 


Y FI 2 رقم الضاعق‎ 
ei 


رم مرن 


ونعد تطویسرهذه الصواعق واستخدام مادة متفجرة بداخلها اضافة الى ا ادة البادثة اصبح 
التصنیف کا يلي : 


ee سے‎ 


= Tr SIE] 


وبمد ذلك تم استخدام مادة ازید الرصاص, ولأنها قليلة الحساسية للشعلة؛ اضیف 
اليها مادة استفنات الرصاص. عادة بنسبة ۸۲۰ استیفنات الى ۸۰ ازيد الرصاص . وإما 
ان تخلط هاتان الادتان مع بعضھم بعضا أوتوضعان في طبقتین الطبقة الاولی في الاعلی هي 
استفنات الرصاص ونحتها مادة الازید . وهكذا ففي الاحاد السوفيتي تم عمل الصاعق 
المسمى نات )187-1(١‏ ء تکون تركييته: ۱۲ ا م 
ازيسد الرصاص + 5, ٠‏ غرام من الاستفنات واخصيرا ت تم ادخصال مادة البشثرايت ایضا في 
الصواعق. وخاصة في قذائف المدفعية نذكر على سبيل المثال بعضها: 

١۔‏ الطيقسة السفلی تحتوي على ۰,۳۵ غراما من البنترايت تحت ضغط ۱۸۰۰ 
oS)‏ /سم۲) والطبقة الوسطى ,۳٣‏ ۰ غراما من البشترايت بدون ضغط . والطبقة العليا 
لاد البادئة الکونة من ۰,۳۰ غراما من خليط من ازيد الرصاص Jar, Oh‏ 
٥ػ۷‏ تحت ضغط ۱۸۰۰-۱۱۰۰ (کلغم /سم٢)۔‏ 

EN. ۲‏ مکسونسة من ٠ WN‏ غرام من البنسترايت (تحت ضضط ٥٠ھ‏ 
کلغم /سم۲) والطبقة الوسطى Y‏ غرام من البنترایت بدون ضغسط والطبقة العلیا من 
المادة البادنة بکمیة ٠ , ٤‏ غرام من خلیط ازید الرصاص بنسية ۸۰/ واستیقتات الرصاص 
ت ضغط (۵۰۰ کیلوغرام سم۲). 


بنسبة 1۲۰ 


ta 


ne 


er 


هساك طريقة اخری لعمل الشعلات الکهربانية للصواعق تتبع حاليا في اوروبا تم 
اخاراعها من قبل العالم شافلر »90۳280 نوردھا في الشکل التالي 


وفيها يتم في البداية تشکیل رقيقة معدنية بالشكل (أ) ثم ينبت علیها شریط من 
البلاستيماك کا في الشكل (ب)۰ وبعد ذلك يتم تقطيع الصفیحة والشريط للحصول على 
الشكل (ج). وتثنى رز وس النهبابات المعدئية ء ونضع بين کل نهايي سلك مقاوصة 
ونضغطها عليه للتثبيت (الشکل ج) . وهكذا نصل الى مرحلة التغطيس في حلول المادة 
الشنعلة ومن ثم | 


مشعل 
ان الواصفات وخصواص الشمل الكهربائي تعتمد على نوع سلك القاومة الشعل 
وقياساته وعلى المادة المشعلة وتركيبها. 
فالطاقة المتحرّرة لکل وحدة طول من سلك المقاومة تتناسب طرديا مع مربع التيار 
الكهربائي والمقاومة (A)‏ حيث () شدة التيارو (8)المقاومة . فاذا ما اردنا مشعلا يعمل 
فلل (مشل ب امسير) لذلك يجب ان تكون مضاومة السلك عالية . ومن المواد ا 
الغرض هي سباك النيكل والکروم . اما اذا اردنا استخدام قوى تيار كهربائي ختلفة 
فيمكننا استخدام اسلاك مقاومة من مواد اخری او اسلاك ذات اقطار ختلفة . 


مواصفات الشمل الكهر بائي للصاعق وتصنیعه : 


كما شاهدنا فی الشکل السابقء هتاك اربعة انواع من الشعلات الكهربائية . الانواع 
الثلاشة الاولى تختلف عن بعضها في طريقة وضع السلك المقاوم وتوصيله باسلاك التوصیل 
الكهربائية وترتيب المادة الشتعلة حوله . اما النوع الرابع فلا يوجد فيه سلك مقاومة , بل عند 
السوصیل الكهربائي فان المواد المشتعلة تتهیج فتشتعل. الا ان ذلك بحاجة الى تيار عالي 
جدا لذلك تم استبعاده احيرا . ان النوع الشالث هو الاكشر شیوعا واستخداماء لذلك 
سوف نتكلم عنه بالتفصيل وهو مبين تی الرسومات السابقة . 

لقدتم اختراع هذا المشعل بواسطة العالم GUY‏ کرانش فیلدت ۴۵۱۵۱ Krannich‏ وينم 
تصنيفه عبر الراحل التالية : 

١‏ - يقم تثبیت رفائق من البر ونزاوالمعدن على جانبي لوحة صغيرة من البلاستيك او 
اي مادة عازلة قوية وتلصق جيدا بها. 

۲ - تلبیت اللوحات بعد ذلك على رژ وس مشط معمول من صفيحة معدنية ونقطعم 
اسنان الشط في رژ وسها کم في الشکل (٢۔‏ ۱۲). 


سن 


الشکل (۲ -۱۲) 


۴ - توضع اسلاك مقاومة دقيقة عم طرفي الراس. ویتم نلحیمها على الصفيحة 
المعدنية وفي کل طرف منبا 

٤‏ - يشم نغطيس رؤ وس الشسط نی الیل من المادة المشعلة على عدة مراحل بحيث 
بتم التجفيف بين کل مرحلة واخری. وسوف نتكلم عن هذه المحاليل لاحقا. 

© يتم التقطبع بعد ذلك» بحيثيتحول سلك مقاومة الى مشعل منفرد. 


وهكذا نحصل على الشکل الذي نشاهده مرة اخرى في الشكل TY‏ ۱۳): 
المامة المشعلة : 


ان الطسبقة الاولی التي تخطي سلك المقساومسة هي من مواد تسمى بالستر کیسات 
الومیضبف وهي ذات إهمية كبيرة في اداء المشعل . 


at 


في البداية نم استخدام مادة اسيتيليد النحاس (Cu2C2.H20)‏ الا ان هذه المادة غير 
ثابتة وحساسة جدا. لذلك نم استبداها بمواد اكثر ثبانية . ما 
بيكسرات الرصاص واحادي نايتر وریزورسینات الرصاص وخليط من الفحم النباتي 
وکلورات السوتاسیسوم بالشوال . وتذاب هذه المادة ني حلول من النستر وسلیلوزوا خلات 
الامينية والكحول N‏ یسمی هذا الحلول «بالزابون» . بغمس سلك المقاومة مرة او 
مرتين في هذا الحلول مع التجفیف لاحقا للحصول على السمك الطلوب . 

بعد ذلك تاتي الطبقة الثانية والتي مهمتها تکیر الشعلة او اللهب. وتتکون من خلیط 
الفحم النباتي وکلورات البوناسیوم مذابة في حلول الزابون مم التجقيف ثم بتم طلاء راس 
الشمل بطبقة من النيتر وسیلیلوز لوقايشه . ویمکن اعطاء هذه الطبقة الاخبرة لونا معينا 
لتمييز المشعل والتعرف على مواصفاته عبر اللون . 


صواعق التوقيت : 


تستخدم هذه الصواعق بشكل رئيسي في القنابل اليدوية وفي التفجيراث التسلسلة 
مع فترات زمنية متضاوشة بينساء حيث تنفجر العبوة الاولی فوريا ثم بعد فترة زمنية معيئة 
تنفجر العبوة الثانية وھکذا ١‏ 
كا نستعمل في بعض الالخام وقذائف الدفعیة والصواریخ 

أن هذه المصواعق تتکسون بوضع فتیل بطيء ذوطول معین بين الشمل والصاعق 
فبلتفط المشعلة من المشعل وبعد فترة زمنية » تعتمد على طول الفتيسل وسرعة اشتعاله: 
ينقلها الى الصاعق. لکن هذا التصميم بحاجة الى فتحة تبوية لخروج الغازات REN‏ من 
اشتعسال الفتیسل حتى لا تنتقلل الشعلة مباشرۃ الى الصاعق (انظر الشکسل ٢-٦)ء‏ او 
پاستعیال مواد مز فتة لادخانية سوف نتحدث عنها لاحقا, 


or 


مواد التوقیت 


ان المواد التي تستخدم في التوقیت نتکون من خليط من مادة سهلة التأكسد مثل 
المعادن المسحوقة بشکل ناعم واملاح تحوي ارکسجین سهلة الاختزال مشل الا کاسید 


العدنية . اولی هذه الخلائط الستخدمة كانت تلك التي قام بتحضيرها اشباخ Eschbach‏ , 
مستخدما الانتیمونیوم وبيرمنغنات البوتاسیوم . فعند اشمال هذا الخليط فانه یتاکسد 
ویتحول الى أوكسيد الانتیمونیوم. واما بيرمنغنات البوناسیوم فیتحول اما الى منفنات 
البوتاسيوم او خليط من منغنات البوتاسیوم واوكسيد النغنیز 

نتيجة هذا التفاعل تنتج كمية قليلة جدا من الغاز بسبب تفکك البير منغنات ليس ها 


ان نسبة الخلط نتر اوح بين ٠١‏ - ۷۰ بيرمنغنات البسوتاسیوم الى ٥٤‏ - ۳۰ 

انتیمونیوم . 

وني الولایات التحدة تم استخدام خليط من مادة السیلینیوم وبير وكسيد الباریوم 
بنسبة ۸8 بير وكسيد الباریوم الى ۱۵/ سیلینیوم 

ان اشتعال هذه الواد بطي » نسبياء وللحصول على خلائط اسرع اشتعالا. بحيث 
يكون الشوقیت مدته اجزاء من الثانية تم استخدام السيليكون مع GE‏ اوكسيد الرصاص 
(POOR)‏ او مع الرصاص الاحمر بنسبة ۳۰ - ٥‏ سيليكون الى ۷۰- har‏ الاوكسيد. 

من العوامل الهمة في هذه الخلائط هو التجانس في الخلط والتياس الکامل بين المادة 
المؤكسدة والمادة المختزلة . لذلك تعمل كلها بشكل مسحوق ناعم جدّاء ويتم تعبثتها في 
أنبوب التوقيت تدريجيا حتى لا ينفضل بعضها عن بعض بسبب التفاوت في الكثافة والوزن 

من اجل خلط مواد التوقیت ومواد المشعل ومواد الصاعة SE‏ استخدام المعدات 
والاجهزة التي تکلمنا عنہا في صنع الكبسولات . 
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gat‏ انسه بصد اكنال المشة حزہ من الصيخة (۲۲) يتم علطصامع ٩۰۲۰‏ جزہ من 
النبثر وسبليلوز والذاب في 1۲۰ من الحلول 


x 


٣‏ ۔ ترکیب الطبقة التی یٹم حك كبر یت الامان ہا ليشتغل 
الجدول (۲ -۷) 


الات الكيمباوية 


فوسفور اھر 
کر بتید الائٹیمونہوم 
| 
ثاي اوكسيد انز 
| کر بونات الکالسیوم 
vr‏ 
نا الدیکسترین 


4 ۔ ترکیب البارود الاسود الستخدم في الصواعق الز قتة 


اخدرل (۸-۲) 
المامة الكيسياوية. 


نات البوناسهوم 
نترات الصومهوم 
نحم نيساي 
wen‏ 


بضاف اليها کمية قليلة من الجرافيت اثناء المملية النهائية في التحضير . ودلك لاعطائها 
نعومة ولمعانا 


1 


© حلالط الکسولات : 
آخدول (۲ -4) 


انصيفة الرقمع. 


الادة الكيمياوية 
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اخدول (۲ - )۱١‏ خلانط المشعلة الالى التي تعطي اللهب للیادة الشتعلة الجاورة 


الادة الكيمياوية 


نترات الباريوم 
dh te‏ 


سیلیلوید 


أوكسيد اخدہد الاجر 


اوکسید الرصاص ۶1504 


هبد ريد از ركونيومٍ 
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الجدول ۲۱ )۱١‏ خلاتط انلهب الاول وانبادي» وانشعل 


انفصل انناثت 


منحشات ial!‏ مير والصصداتٹ المستعملة 
فی مات teal!‏ 

الستتواصد الاساسيسة للحصاصل مع المتضصرات 
ee!‏ 

اضرق الكشف متها 


نتعرض في هذا الفصل العدة والادوات الضرورية تتحضیر ووضع وتقجير الحشوات 
والعبرات المتفجرة . بعضها يستهلك عند الاستعيال وبعضها الآخر يمكن نکرار استعاله 
ونورد وصفا موجزا لبعضها : 


أ المعدات اللاكهر بائية : 


۱ - فارص الصواعق 
مصنوع من الفولاذ يشبه الکماشة ا 
تم تثبيت الحافة القارصة فيه بطريقة تقوم بتليت 
الغطاء ولا بتضسرر الفتیل . وهسومزود ایضا بمکان لقطم الفتائل المتفجرة وفتائل الامان 
واحند اطرافه مجھُز لامتصاله لعمل اللقب داخل الدینامیت او المادة ASA‏ 
لادخال الصاعن. والطرف الاخر عبارة عن مفك بستعمل في فتح صنادین التفجرات . 
وفيما يتعلق بالفتحة المخصّصة للقرص ففيها درجة من البلان کافبة لان تجمل هنال 
عازلا في غلاف الصاعن لقاوسة الماء. لذلك يجب إن لا يجري استعماغا لغير هذا ادف 
خوفا من SAGA‏ وتلفها 
۲ . صناديق الصواعق : 
صنادین الصواعق مصنوعة اما من الخشب او البلاستيك وقد صمّمت خميصا 
لاستیصاب كمية قليلة من الصسواعق بشکل عام من 5 - ۵۰ صاعق في کل صبدوف . وتنم 
تغطيتها بواسطة مادة عازلة ثم تقفل جیدا . ویتم تأشيرها بوضوح لسهولة النعرف علیها . 
+ مشملات الفتیل : 
هناك عدد من مشعلات الفتیل اللاکهربائية نورد بعضا منها حسب اهميتها ز 
أ المشعل رم ۔٢)‏ : 14-2 وهو مشعل مفاوم للظروف ا ویة المتقلبة کیا انه صالح للاشتمال 
تحت الماء اذا ما استضرقت العملية دقائق قليلة ففط ويتكون من خلية تحنوي على جهاز 
الاشعال وقاعدة تحتوي على كبسولة طرقية کہا ان بداخله الزميرك اخاضن لابرة الطرق هذه 
نشاهدها مفصلة في الصورة 


ب الكبر يت العادي, كبريت الامان 

من المکن استعيال اي نوع من انوا الک يت في اشعال الفتیل. بحیث تعمل 
فتحة داخل الفٹیل نصل الى مادة البارود الاسود وعلى بعد لا بقل عن ۲/۱ انش عن طرف 
الغتيل (حتی لا بتسرب اللهب مباشرة الى الصاعق) ثم يوضع راس عود الكبر يت داخعل 
هده الفتحة ملاصب للبارود وبعدها يتم اشعال عود الكبريت الذي بدوره یقوم باشعال 
الفتیل 


vr 


ve 


أن اسنخدام الكر يت في اشصال الفناتل محدود جداء حیث يتأثر بالظروف الجوية 
کاضواء والسریح والرطوبة عا يعيق عملیات التفجير » اضاقة الى عدم صلاحيته في اشعال 
عدة فتائل مرة واحدة اذا كانت مفصولة عن بعضها بعضا بسبب عامل الوقت 
ج ۔ كير يت اشعال الفتيل 

نظرا لضاومته للظروف الحوية التقلبة فقد jo‏ حل الكر يت العادي . ولكن يهب 
تلافي الرطوبة عنه لان الرطوبة قد تتلقه 

بقطع طرف الفتبل بشكل مائل ثم يوضع طرف الکبر يت داخل البارود الموجود في 
الفتيل وبعدھا يتم الاشعال . 

لتلافي الرطوبة. توضع بعد ان یتم تمهيزها داخل علية كبر يت الامان او اي مادة 
عازلة 

ونستطيع أن نوصف تركيبه کا يلي 
عبارة عن انبوب من Sa ptt‏ المقوى طوله )0( سنتمتر ات وينفس قطر الفتيل احدی نهاياته 
مغلقة ومفطاة بطبقة من نفس مادة كير يت الامان وعند التجهيز والاستعيال توضع النهاية 
الاخری ملاصقة لطرف الفتيل . وهكذا يمكن اشعاله باشعال مادة كبر بت الامان فتشتعل 
الشملة عبر الشعل الى الفتيل . 
د المشعلات الغلفة او مشعلات الامان 

وهي وسائل قام باختراعها العالم لاغوت Lagot‏ عام ۱۸۸۱ء ونتكون من البوب معبأ 
بقطیع من الفحم النباتي المشبع بهادة غنية بالاوكسيجين مثل النتر ات (نتر ات الصودیوم او 


البوتاسيسوم) والتي نسمح للقحم بالاشتعال في منأى ومعزل عن افواء ا حوي دون احداث 
لهب . والانبوب مزود في احدى نهاياته بفتحة تسمح بادخال الفتيل عبر ها . 
ه ‏ مشعل الفتائل SAL‏ 


يتكون من غلاف من الانسجة المقاومة للماء ومغطس بصفيحة من الطاط المرن 
توضم كمية من المادة المشعلة في قاعدۂ الغلاف۔ 


اب المعدات الکهر بائية 
٦‏ .سك التفجير. 
۲ - سلك التوصیل . 
۳ - جلفانوميتر . 
6 - بطاریات جافة- 
٭ _ مولد ميكانيكي للكهرباء . 
٩‏ - عدة وعدد کهربائية . 
ج۔ معدات متنوعة : 
١‏ مواد لاصقة : تستعمل لتثبيت العبوات في الاءاك: المعينة على السطرح EN‏ 


vo 


او الممودية لغترة تدوم من دقائق معدودة الى ساعات عدة وایام حب وزن العبوة وحال 
السطح الذي تم التنبيت عليه والغترة الزمنية الناسبة 

۲ - مواد لعنزل الصواعق : تستعصل نع تسرب الرطوبة الى الصاعق عبر الوصلة 
التي تم نثبيت الفتيل بالصاعق 

۴ - وصلة تبيت الشریط التفجر : لتوصیل شريطين متفجرین اما بشکل نقاطعي او 
بشکل متوازي وكذلك یمکن استعماهها لوصل الصاعن بالغتیل التفجر 

4 - ريمر : لعمل ثقوب داخل الکتلة التفجرة لتسهیل عملية ادتعال الصاعن فیها 
وهو معمول من معدن لا يولد شرارا نتيجة الاحتكاك . 

. شریط تلصیق‎ e 


القواعد الاساسية للتعامل مع التفجرات 


يبب النفید بالقواعد التالية في التعامل مع التفجرات, الا في الحالات الاستشائية 
أ التخزین : 

ان الخازن ا لثالیة يجب ان تکون مقاومة للنار والرصاص والبر ق؛ کیا بجب ان نکون 
مضاوسة للصواسل الجسوية ولا نتأثر بها كالجضاف والرطوبة مع مراعاة التهوية الستموة. 
والستودعات المسكرية عادة تکون تحت الارض . 
نعني بالتخزین هوعملية حفظ الواد بطرق امينة عادة في مباني مصممة خصيصا لها وذات 
مواصفات خاصة تسمی بالستودعات . ریتم تعریف اجزائها وملحقاتها کیا يلي : 

۔ الستودعات : هي عبارة عن مبان او انفاق اوترکیبات تخضع لقوانین خاصة حسب 
كل vale‏ يحزن الواد المتفجرة 

- مسؤ ول المستسودعات : وهسوشخص مسؤ ول عن كافة اجراءات الامان وشروطها 
اثناء التخزين بها في ذلك الصيانة السليمة للمنفجرات ومستودعاتها والمنطفة المحيطة بہا۔ 

۔ المستودع السطحي او الارضي : وهو عبارة عن بناء تم تصميمه وثركيبه لخزن المواد 
التفجرة فوق سطح الارض 

- الستودع تحت الارض : وقد تم تصميم المبنى وترکیبه (الانارة والتهوية وا لمنافد. . . 
الخ) حزن الواد تحت الارض خزنا سلییا. 

في كل الحسالات فان مستودعات المواد اللفجرة يجب ان تکسون بعیدة عن الناطق 
السكنية والصناعية وطرق الواصلات وذلك للحد من اخسائر والاضرار في حالة حصول اي 
حادث فا. وكذلك لتخفیف أمكانية اخوادث هذه افتفجرات بسبب السکان أو الصانع . 

ونشاهد جدولا يسين السافات التي تفصل بين هذه السشودعات العسکربة عن 
مستودعات اخری وبنايات وطرق مواصلات : (الجدول ۱-۳:) 


Yi 


Sipe er‏ | المد الادتی للسافات التي فصل الستردعات المسكرية عن 


Tann LER‏ سكة حديد عمومية ]| طريق سريع | متودعات اخرى 
HERSE 7‏ = 3 
r ۳7 un ۰‏ 7 
en SER‏ | 5 6 
ve 5 17 BEN‏ 0 
ir 1 7 ve. 7 ۰‏ 
Weve 117‏ .2 ۳ 7 


ب الاجراءاث الاحترازية واجراء‌ات الامان في مستودعات المواد التتفجرة 


١‏ عدم نرك التفجرات بدون حراسة 

Y‏ عدم خزنہا في اماکن مشبوهة او مشكوك في توفر الظروف الامنیة فيها. 

۳ - عدم تداوها او التعامل معها بدون اكتراث. 

٤‏ - عدم الندخین مطلقا في الستودعات او قرب الواد 

© عدم استعمال وسائل الانارة الکشوفة (کالقنادیل) او الشخاط او الشاعل اواي 
لب في هذه الستودعات . 

(A) عدم ترك اوراق الشجر والاعشاب نتراكم حول هذه السنودعاث في دائرة‎ - ٩ 


امتار. 

Y‏ عدم تخزین معدات معدنية او أدوات Ble‏ مع التفجرات 

۸ - لا ترتدي احذية تبر ز منہا مسامر او قطع معدئية عندما تدخل مستودعات 
التخزین 

٩‏ - عند تخزین مواد اضافية من التفجرات يجب مراعماة وضمها بحيث یکون من 
المکن الوصول الى المتفجرات القديمة والمخزونة سابقا. 

۰ - لا تدع صنادیق التفجرات مباشرة على الارض» ضمها فوق حالات صغيرة 
تسمح بمرور اطواء . 

۱ - لا تفتح صنادیق التفجرات داخل او قریبا جدامنہا۔ 

٦ء‏ لا تفتح صنادیق التفجرات ابدا باستعيال عدة معدنية تود الشرار عند 
الاحنکاك ۔ 

ir‏ لا تقم بتر كيب بوادی» التفجرات داخل الستودعات 


4 - لا تضع فتیل الامان قرب الزيت. البتزین. أو الكير وسين او اي مذیبات 


6 لا تضع الصواعق مطلقا في تفس صندرق المتفجرات او قرا 

١‏ - لا تنس تقلیب صنادیق الدینامیت كل ثلائین یوما واكتب على الصندوق آعر 
تاريخ تم قلبه فيه 

۷ء لا تفم بتخزین الدیتامیت بحيث یکون مرتکزا على احذ اطرافه اوعباياته 

لا تستعمل ابدا دینامیتا تجمّد من قبل . 

٩‏ لا تستعمل متفجرات حصل تغيير في مواصقاتها. بل يجب تدميرها في هذه 
اخالة۔ 

۰ لا تترك اي مادة متفجرة مرمية او تتخلی عتہا۔ 

١‏ لا تحمل الصواعق داخل جيوبك 

؟ لا تدخل ابد! مسرا او اي قطعة معدنية داخل الصاعق من الفتحة الخصصة 
لفل الامان او الشمل 

۳ لا تثرك التفجرات ولا الصواعق عرضة لاشعة الشمس الباشرة . 

4 - لا تشد ابدا اسلاك الصاعق الكهربائي او نسحبها 

9 لا تحمل فتیل OLY!‏ بدون اهتمام في الطقی البارد بل یب ندفئته قبل 
Jay‏ 

٩‏ لا تضغط الصواعق بواسطة الاسنان او السکین او اي UF‏ حادة. 

۷ء لا تنس ان نضع شریط لصق عازل حول وصلة الفتیل بالصاعق خاصة اذا كان 
طول الفتیل اکثر من قدم واحد. 

YA‏ لا تستعمل الصواعق الکهربائية ابدا في حالة افتراب عاصفة ووجود برق في 
الجو. 

۹۔ الاك الصاعق الکهربائية يجب الا ان تكون مكشوفة بل يجب ان تکون 
معزولة وتكشف فقط عند الاستعيال 

۰ - لا تستعمل انواعا محتلفة من الصواعق الكهربائية على نفس الدائرة 
الكهر بائية . 

۱ لا تفقد الرقابة على مولد الكهرباء اليدوي الذي يستعمل في اغراض التفجير 
بل يجب ان يكون موجودا مع قائد الجموعة . 

۲ لا تستعمل اي مواد غير مقاومة لیاء في التفجیرات تحت الماء. 

۷-۳ تحاول وضع المتفجرات داغصل لقب أوحضرة بواسطة الضغط. بل يب في 
هذه الحالة توسيع اللفب اوا 

۸ - لا نستعمل معذات معدنية في ا تفجرات بل معدات من الخشب او 
البلاستيك 


va 


٥۔‏ لا تحاول اشعال الفٹیسل بواسطة وضع احد اطراقه على لهب مباشر لانك لا 
تستطيع ان ميزان كان قد اشتعل ام لا ۱ 

٦۔‏ لا تقم بتفجير الصاعق او العبسوة الا بعد ان تتأکد من عدم وجود مواد متفجرة 
اخری في المنطقة . 

۷- لا توصل جهاز الکھرباء الا بعد ان تكون العبوة جاهزة للتفجير وان تكون قد 
اتخذت كافة الاجراءات لذلك 

۴۸ مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ۲۰۰ قدم الا اذا تم التفجير في حفرة او 
مقاومة للشظايا. 
۹ء لا نمك البادىء بيديك وانت تشعله. بل ضعه على الارض ثم اشعله 
١‏ لا تحاول عمل حفرة قريبة من اخرى فیها عبوة منفجرة 
١‏ لا تفم بوضع عبوة في حفرة حارة. بل يجب تر يدها اولا 
۲ لا تترك اي شحنة في مكان الانفجار مكشوفةء خاصة اذا نم التفجبر فرب مواد 


Jota 


نطلق شظایا 
4 في حالة التفجير العادي بالفتيل واذا ما فشلت عملیة التفجير قبجب انتظار ۴۰ 
دقيقة على الاقل . 


4 -لا تقسم السو وليات في حالة القيام بعملية نسف 

أما في مناطق التدريب فان السيارات التي تستعمل في نقل المتفجراث بجب ان نکون 
میزف عن السیارات الاخری بواسطة الكتابة والعلامات على جوانبها . واذا كان من الممكن. 
يجب عدم تقل الصواعن في نفس السيارة الي تحمل التفجرات اما اذا استحال ذلك فتوضع 
المنفجسرات في مقدمة السيارة والصواعق في مؤ خرتها مع مراعاة مسافة امان حنی SY‏ 
انفجار الصواعق او احدها الى تفجير هذه المواد. وعلى السائق التفید بشدة بقوائین 
السپر وان يحاول الابتعاد فدر الامكان عن مناطق الازدحام 

وبالنسبة للشخص الذي يضوم بنقلها فانه يجب عليه ان لا بنقل الصواعق داخل 
جيوبه ولا الضغط عليهاء والتعامل مع المواد المتفجرة واهتهام شدیدین واستبعاد عامل 
dash‏ بالنفس او بيه الواد التي لا 
ج ‏ المنظمة الاستشارية الدولية البحرية 

وقد وضعت القوانین التي تتعلق بنقل المواد المتفجرة بواسطة البحر من حيث 
مواصفات ا واد الفيزياوية والكيمياوية المسموح بنقلها والح الاعلى من الوزن وطرق 
ترتيبها في وسيلة النقل . 
اجراءات الامان في التعامل مع المواد المتفجرة 


أ فيا بخص الصواعق وفتائل الامان والمشعلات : 


ya 


۷ - عدم حمل الصواعی ۔اخل الجيوب 
۳ - عدم ادخال مسمار او ZU‏ قطعه Kan‏ داخل الصاعق من الفتحة المخصصة 


90 ترکها معرضة لاشعة الشمس المباشرة 
٤‏ ۔ عدم شد اسلاك الصاعق الكهربائي او سحبها. 
© عدم ضغط الصاعن بالاسنان. أو بالكين. أو بالألات الحادة 
- عدم استعمال الصواعق الكهربائية في حالة اقتراب عاصفة او وجود برق في الحو 
Y‏ عدم كشف نهایات اسلاك الصاعق الكهربائية الا عند البدء بعملية التفجير 
۸۔ عدم استعيال صواعق كهربائية مختلفة على نفس الدائرة الکهربائية . 
۹۔ مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ۱۰۰ متر الا اذا تم التفجير في حفرة اوداخل 
مادة مقاومة للشظايا 
٠‏ عدم نفجسير الصاعن الا بعد التاکد من عدم وجود صواعق اخری اومواد 
اخرى قربه 
۱ - عدم حمل الفتیسل ونقله دون اهسیام فی الطقس البسارد . بل يجب a‏ قبل 
الاستعمال لكي يحافظ على سرعة اشتعاله الحدّدة. 
VY‏ وضع شریط لصق عازل حول وصلة الصاعق والفتيل وخاصة اذا كان طول 
الفتیل یتجاوز القدم 
۳ - عدم محاولة اشعال الفتیل باللهب الباشر. 
4 - عدم مسك البادتىء بالیدین عند الاشتعال. بل يوضع على الارض ثم يشعل . 
۶ - عدم ایصال جهاز التفجیر الكهر بائي الا بعد ان تکون العبوة جاهزة للتفجیر 
وان تكون قد اتخذت كافة اجراءات الامان 
ب فبا بخص المواد المتفجرۃ وعملیات التفجير : 
١‏ - عدم تركها عرضة لاشمة الشمس الباشرة. 
Y‏ الرفابة التامة على جهاز التفجير الكهربائي والتأكيد بان يكون بحوزة قائد 
جموعة التفجير 
Y‏ استعمال مواد مقاومة للياء في حالة التفجير تحت الا 
4 - عدم وضع المتفجرات داخل ثقب اوحفرة عن طريق الضغطء فاذا كانت العبوة 
أكبر یٹم توسيع الحفرة . 


متفجرة 


ه عدم استخدام معدات معدية في التفجرات. بل خشبیة, أو زجاجية او 
بلاستيكية , 
٦۔‏ لا تحاول عمل حفرة قريية من أخرى فيها عبوة متفجرة . 


۷۔ تبر يد الخفرة اغارة قبل وضع 

۸ عدم ترك متفجرة مكشوقة في مكان الاتفجار. خاصة ذا كانث تتيجة 
الانفجار انطلاق شظایا۔ 

٩‏ -عند استخدام الفتیل في التفجير. يجب انتظار ثلالين دقيقة على الاقل لمعاينة 
الکان اذا فشلت عملية التفجير . 


كيف یمکن الکشف عن المواد الكميائية بواسطة gl‏ الاشعة المختلفة 


التحلیل التظري : 
JS‏ جزء من مادة له جموعة طافنات. ويشكل هذا المجموع الطاقي بشكل عام نميز 

لكل مادة عن الاخری. فانواع هذه الطاقة هي 

١‏ طاقة حركة الالكثر وتات في الذرات المكونة للهادة 

Y‏ ۔ طاقة حركة نواة كل ذرة رل الوضع التوازني في المزء (الطاقة الاهتزازية) 

. طافة دوران نفس الحزه حول نفسه بفعل مركز الثقل‎ Y 

٤‏ -الطاقة الصادرة عن تنقل الجزء بنفسه في الفراغ التاح له 

وتعتير الطاقة الانتقالية كميا تابعة لدرجة الحرارة التي تتعرض ا المادة. وهي ثابتة 
بلبات اخرارق u‏ اثلاث مركبات الطاقية الاخرى فهي تابعة لنفس MN‏ ونتغير تبعا لتغبر 
لاد 

تتفاعل الجزئيات لکل مادة مع الجال الكهرومغناطيسي بقوائین ابتة تماما حيث أنها 
فتص أونشع وحسدات طاقية کھرومغضاطیسیة ly‏ ننداسب مع الانتضال الطافي 
للالکٹر ونات من مدار الى مدار۔ 

Lal‏ الطيف الجزئي فهریمشل العلاقة بين كشافة الاشعاع أوامتصاص الطافة 
الكهسر ومغساطيسية من الحزئيات المكونة لليادة العينية من تاحیة دخول الوجة أوذبذباتها من 
ناحية أخرى 

الاطياف الامنصاصية للطاقة الكهرومغناطيسية مستخدمة أكثر من الاطیاف 
الاشعاعيية في عمليمة الكشف عن الطاقة الدورائية رقم (۳) في عملية الكشف عن المواد. 
وذلك لسبب ظهورها في حالات عديدة وفي جميع الواد ولذا فهي غير ميزة لمادة عن آعری, 
وكذلك فهي تظھر في الطرف البعيد من طيف الاشمة تحت الحمراء . بالاضافة لهذا لكي 
يظهر الطيف السدورائی للمادة. يجب على الجزء أن يدور عدة دورات حرة قبل أن تصطدم 
الحزئيات ببعضها البعض وهذا الشرط الاخير في حالة المواد الغازية او بخرنبا فقط 

ولذاء فالمعلومات التي نحصل عليها من الطاقة الاهتزازية للمواد فهي تحدد إلى 
مدى كبير ال کیب الهندسي للیادة۔ 


AN 


اما الانتفالات الالكتر ونية الناتجة عن الطاقة الدورانية فتظهر في محال الاشمة تحت 


ضرا للطیف 
فالطیف الاهتزازي یعطینا معلومات عن : 
١‏ - قوة الروابط الكيميائية في اخزثیات الکونة للهادة 


۲ - التحدید النوعي لبعض الجموعات الكيميائية: وعلاقتها مع بعضها البعض 

٣۔ ol‏ العضوية مهم أن تصرف أنها معنبة بالجال التوسط من الاشعة تحت 
الحمراء فی الطیف الاشصاعي . والتي تم البحث عن مجموعة كبيرة من الواد العضوية من 
حیث التر کیپ . 

طاقة حركة الالکترونات والطیف الاشعاعي ها: 

هي اعلی طافة كما والتي یز الانتقال الالکتر وني من مدار الى مدار اخرقی نفس 
الذرة . وتظهسر في الطیف الاشعاعي هذه الانتقالات الالكتر ونية بين المدارات في جال 
الاشعة فوق البنفسجبة. والاشمة المرثية. ونادرا ما تظهر في حال الاشمة تحت ال حمراہ 
القریب 

الطیف الاشعاعي للانتقال الالکتر وني بعطینا معلومات عن التر کیب الكل LP‏ 
الادة أو ترکیب أقسام من حزی+ 

الاجهزة المختصة بقیاس القدرة الامتصاصية للمواد في مجالات ختلفة من الطیف 
الاشماعي تسمی SPECTROPLOTOMETERES‏ أر 866070010618865 تعمسل ria‏ 
الاجهزة بواسطة تصریض المواد العينة للاشعاع ویتم تہ جيل شكل الاشعاعات المخترقة 
للمادة من الناحية الاخرى في نفس الوقت الذي تتغير فيه طول الوجات الصادرة. 

آسا الاختلاف الجوهري بين هذه الاجهزة فهريكمن في المصدر الاشعاعي : والواد 
التي يتكون منہا الموشور الزجاجي لرور الاشعة من خلاله, ومستقبلات أشعة مختلفة. 

أما فيسما يتعلق بالاسلاك الكهربائية فهذا المرضوع الان هوقيد الدرس: حیث أن 
المواد المعدنية هي التي تکشف بالدرجة الاولى ولكن هناك مواد كيميائية أخرى والقي يمكن 
الاستصاضۂ بها عن الاسلاك الكهربية؛ والتي لا يمكن كشفها بطريقة أو بأخرى . وتبفی 
مشكلة الصدہ الكهربي والتي يجب مراعاة الحالة حين استخدامھا۔ 


ar 


ar 


استخدام الاشمة الفوق بنفسجية والرئية 
وتطبيقاتها في الکشف عن aight‏ 


يعيطنا استحدام الاشعة فوق البنفسجية والمرئية هي حل المشاكل التالية 

١‏ - الحصول على معلومات عن تركيب ال حزليات ٠‏ وظهور روابط 

Y‏ تركيز ال مواد العضوية تحليليا بناء على قوائین LAMBERT BEER‏ لاطیاف 
امتصاص الطاقة في هذا المجال الاشعاعي هي الكتر ونية. وذلك لان الالکتر ونات عندما 
تمتص هذه الطاقة تنتقل من مدار الى مدار آخر 

وهذه الاطیاف تقع في (nm) Jie‏ ]200-1000{ 

من طول الوجات ومغناطيسية في الطیف الاشعاعي 

وفي هذا المجال تكشف المجموعات الكيميائية التالیة: - 


de 3 0 ار 057 تار‎ 0, 
N, 1320) ر۰9‎ o, 6 


(200 1000) (nm) 
ما بتطلب‎ )100 000) [nm] اذا كانث المادة مركزة فتظهر عند طول الوجة ما يزيد على‎ 
تخفیفا وذلك لتسهيل الکشف عنها.‎ 
یصعب کشفب المادة اذا اذيبت في مادة تشابيها من حيث التر كيب الكيمياني‎ 


. التردد الغناطيسي النووي 
بستخدم هذا المبدأ في تصميم أجهزة كشف عن المواد. هذا البدا هو كشف عدد 
الم وتونات ويعني ذلك ذرات الميدروجين المرتبطة بالكر بوت الاكسجين الكبر بت الازوت 
A)‏ وجين) وخلافه 
ويستطيع ا ھاز تسجيل الم وتونات للذرات منفردة مجموع الم وثونات والنوثر ونات 
وذلك لان الاعيرة ليب تحال مغناطيسي ٠ y‏ ينعكس على شاشسة ا ھاز أو أداة التسجیل 


OSCILISCOPE sale ويستخدم لذلك‎ 
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معطیات الكتلة MASS SPECTROSCOPE:‏ 
ويعمل هذا على ميد | القنبلة بالالكتر ونات على الواد المراد معرفتهاء والذي يدي 
بدوره الى تفتبت المادة الى آیونات والتی نسجل بدورها بشکل أطباقاشعاعية 
تتم عملية القنبلة الالكتر وني في الفراغ أي تحت أفل بكثير من الضغط اللحوي y‏ 
يمكن استخدامها في الوضع العادي 


عادة تستخدم 
ULIRAVIOLET — INFRARED — MASSSPECTROS: NUCLEAR MAGNETIC‏ 
RESONANCE‏ 

وعامة: طرق البحث الطفيفة وني حالات غير ثابتة لا تكفي للتحديد الدفيق 
لتر کیب المواد والذي بجب أن يبحث فيه بطرق أخرى. 

بعسد کل ما نقسدم عن طرق الكشف عن المواد AS‏ والشوضیح النظری 
اللتراكيب المختلفة والمبادىء الاساسية التي تعمل عليها أجهزة الكشف علينا مراعاة ما بلي : 

١‏ - الكشف عن مادة الميكسوجين من أصعب الهیات أمام أي كان من الاجهزة 
الالکتر ونية بكل مبادٹھا وذلك للاسباب التالية 


أ بٹالبر مادة ‏ 0 8- الهيكوجين ‏ کیادة كيميائية وذلك لسبب التكريب الكيمپائي 
الثابت للمادة هذه الخاصية هي اعم ما يميز هذه المادة عن غيرها من ا مواد المتفجرة . 


ب سهولة ازالة الحامضية الناتجة عن وجود حامض النتر بك والني تؤدي بدورها الى 
تفكيك AS‏ مصدره بذلك بعض غازات النتروجين والني یتم عن طريقها كشف المواد 
المتغجرة . 

ج - سهولة تغليف المادة 80 (افیکسوجین) بمواد بلاستيكية لزجة ومن ثم جفیفها 
وقريرها والتي لا بمکن کشف مادة على الاطلاق 

د . يمكن کشف مادة × RD‏ (أفيكسوجين) بواسطة كلاب خاصة ومدربة تدرا 
خاصا على عملية الكشف عن هذه الادة. 


بالنسبة للمواد الكيميائية الاخری: يهل الکشف عنهاء لانها تکون حول نفسها 
أبخرة تحشوي على عنصر الازوت أوأزوت مع الاكسجين أي أكاسيد الازوت المختلفة 
NOD‏ - و0یاہ + وهام جداء ذلك للفرق عن مادة الميكوجين (× © 8) هناك طريقة التغليف 
لاصفۂ کالصمغ والصوغ من مادة البولستير ۳01۷5768 والي تستطيع 
اخفاء المواد المتفجرة الى حد ما۔ 

أما بالنسبة للاسلاك الكهربائية والمصدر الكهربائي ‏ فيمكن التغلب على مسألة 
الاسلاك وذشك بالاستصاضة عنہا بأشابيب بلاستيكية وغلوءة بهاء بجثوى على ملح طعام 


Ae 


والذي يجمل ا اء موصلا قويا للکھرباءء عا يعني أننا نستطیم «لننلب على مسانة الاسلال 
بموصلات كهر بائية أخرى 

هساك مواد بلاستيكية موصلة للكه ربا أيضا اليها يمكن استخدامھا Lal‏ كأسلاك 
المعضلة الباقية حتی الان هيأنه لم نجد حلا لسالة ایجاد بطاريات مولد للكهر باء لا تحتوي 
على معدن . أوايجاد مثل هذه البطاريات والتي تحتوي على معدن ا حارصین ۔ الزنك ولكن 
بشكل لا بظهر على الشاشة الاكتر ونية الکاشفة 

الصواعق الکیمبائیة الجاهزة الحاوية للمؤ قتات : 

يمكن الاستعاضة عن حموعة الصّاعق والصدر الكهربائي والاسلاك الکهرباني 
لصاعق كيميائي مؤقت والذي يمكن استخدامه بشکل دقيق مع العبوات المطلوب 
تفجيرها 

الشکل العام : 

) العبوة الناسفة‎ ١ 

. مجموعة مواد الصاعق الكيميائية‎ Y 

y‏ الطبقة السميكة البلاسينيكية المؤقتة للصاعق 

٤‏ ۔ الحامض AS‏ المسبب لانفجار الصاعق بعد تس 

© العلية البلاستيكية الشاملة للمواد الكيميائية والطبقة البلا 
الصاعق . 
تعلیق خاص : 
حسب ما أرى أن أفضل طريقة للتفجير والتی لا یمکن کشفها سواء عن طريق الاسلاك أو 
الصدر الكهربي أو نوعية العبوة الناسفة وطرق ربطها المختلفة هي : 

١‏ - استخدام مادة RDX‏ كعبوة ناسفة 

Y‏ استخدام الصاعق المؤقت الكيميائي وذلك بدون أسلاك أوممسدر 
كهربائي على الاطلاق. 
أهم ما يميز هذه الطريقة للعمل هي عدم احتوائها على أي معدن يمكن كشفه غير 
الاجهزة الالكتر ونية الحديثة المستخدمة في مراكز المراقبة . 


اجراءات الامان في تصنیع المواد المتفجرة والتعامل معها 


ان Lage‏ کون ت اواد التفجرة مرتبة بشکل يجملها قابلة للاشتعال أو 
الانفجار. یفرض عليها احتياطات واجراءات شدبدة في التعامل معها وني طرق تصنويها. 


a 


في عملیات التصتیع. فان اكثر المواد خطورة هي : 
- البارود الاسود. 
ب ۔ النیتر وغليسير بن والرکبات التي تحتوي 00۷00 ۔ 
اج المواد البادئة وعلائطھا۔ 

لذلك فان عمليات تصنيع هذه المواد يجب ان تکود مجهزة بحيث يتم السيطرة عليها 
عن بعد وعدم تواجد اي شخص قرب هذه الصانع. 

لکن السيطرة عن بعد ببب أن تكون حکمة تماما ودقبقة وبشکل سلیم الا ان اي 
fle‏ ني ذلك سوف يؤدي الى حصول حوادث وكوارث . فالعمل الاوتوماتبكي دائها بحاجة 
الى اشخاص للسيطرة عليه ومراقيته . 

كما ان السيطرة على درجة اخبرارة والتحكم بها عن بعد ضرورية جذا في عملبات 
النترجة وني تصنيع المتفجرات البادئة وني خلط التفجرات الصناعية والحشوات الدافعة 
وخاصة اللادخانية . 

هناك کراسات حول اجراءات OLY‏ في نصنیع ونداوضا وتخزيها المواد المتفجرة , نذكر 
على سبیسل المشال الکراس الياباني وعنوانه : اجراءاث الامان في المواد الكيمياوية النشطة : 
Safety from Active Chemicals‏ وقد تم انجازہ عام ۱۹۸۲ من قبل العلماء بوشید! وتامورا 
وايتوواراي واش . ويتضمن بنودا من ضمنها: 

١‏ مخاطر الانفجار والاشتعال للمواد الکیمیاویة التشطة (الفعالة) 

Y‏ نةريم وتقدير المخاطر الناتجة عن الطافة عند اشتعال هذه ال مواد او انفجارها 

۴ - تنبؤات حسابیة لانفجار هذه الواد او اشتعاطا او الحرارة الناجمة عن تفكككها . 
الفحوصات الثابنة التعارف عليها للمواد الكيمياوية النشطة 
فحوصات هذه ال مواد عبر حواجز متعدّدة وتأثيرها عليها 
۲ - تقبيم شامل لواصفات هذه المواد 
۷۔ نشاطات وصلاحیات منظیات الامان في دول اخری 
A‏ فعالية جهاز الطواری» للمواد الخطرة 
٩‏ - الاجراءات الاحترازية في حالة حصول زلزال . 


مصانع التفجرات : 


-t 


بعد الحسوادث المتكررة التي حصلت في مباني مصائع التفجرات. فقد اصبيع ES‏ 
يمل نحومبان هذه الصانم تستطیم أن نع اوتحد من انتشار موجه الانفجار الى أجزاء 
اخری داخل البنی أو الى بنايات اخری مجاورة. وھکذا تخقف من الدمار والضرر الناتج عن 
آنفجار يحدث في احداها . ان جزه! من هذه المباني هي بنایات قوية ومنياسكة تحت الارض 


av 


الا ان هذه البنايات مكلفة جد؛ ومساحتها محدودة وتجهيزاتها صعية من ناحية المداخل 
والتهسوية والانارة. . . الخ عا جعٹھا مكلقة جذا وا جزہ الاعروالاحدث هوعبارة عن مبان 
خفيفة فوق سطح الارض لتفادي الكلفة العالية. 

في هذه المباني یتم تجهبز ارضية اصع بصفاشح من الرصاص (خاصة في مصانع 
RII‏ وغلیسیرین)» تکون OE‏ هذه الصضائح ملوية وملتصقة باخانط بعل وعشرة 
سنتيمترات وذلك لاحتواء المواد المتفجرة السائلة الني قد تنسكب وعدم الماح ما بالانتشار 
خارج ا مہنی ؛ ویتم تنظیفها وغسلها مرة واحدة في الاسبوع على الاقل . من غماطرالمبافي 
قوق سطح الارض هي تاشرھا بالبر ق والصواعق وكذلك عند الانفجار تتطایر منها شظايا 
تزثر على الافراد واثبنایات القريية منہا۔ 

من اجراءات الامان في هذه المباني هوصنع لوحة على الدخل تحدّد عدد العاملین 
السموح تواجدهم معاي نفس الوفت . وكذلك تحدّد عدد المعدات القابلة للکسر داخلهاء 
مثل القناني والدوارق وموازین احرارة لا قد تسّیه في انفجار ا اد اثناء سقوطها وانکسارها 

وهناك دراسة مقدمة من قبل كاي Kaye‏ حول تطویرات في هذ المباني لتخفيف 
الاضرار الناجمة عن ال حوادث, وفيها يقترح عمل الجدران مبطنة بالكونكريت» لامتصاص 
موجة الانفجار. 

وفي دراسات حديثة نفتر ح تصميم مبان RAS‏ اومان تمتص موجة الانفجار بعمل 
عدة طبقسات من صفائیح مثقبة وسهلة التهوية من زوايا وقضبان حديدية بشكل )2( مما 
بسمح ہنشت موجة الانفجار وتییها في حالة حصول اي حادث 
d‏ الصفحة التالیة نشاهد اشكالا وتصامي) لبعض ا ماني الارضية وتحت الارضص 


ان التلوث الناتج من التفجرات یکون سببه في الدرجة الاولى اثناء عمليات التصنيع 
وبسبب الاحساض التي تستخدم في النترجة . اضافة الى خواص المواد المتفجرة الفيزبائية 
والكيميائية وتناثيرها على الوسط المحيط من اشخاص وتجهيزات وکذلك الرکبات الثانوية 
الناتهة من انفجارها او تفككها اثناء تصنيعها. كا ان المواد السائلة ومباہ المجاري النانجة من 
اثناء عمليات التصنيع اما ان تکون عالية الحموضية او القلوية ما بتطلب زيادة في اسنهلاك 
الاوكسيجين. ارحتسوي على مواد صلبة ذائبة فيها اوغير قابلة للذوبان اضافة الى 
الکبر بتات والنترات الذائبة والزبوت والشحوم العالفة پا 

لذلسك بجب اتضاذ اجسراءات وقائية ا مھا اختبار الكادر المخنص والتمرن في عمليات 
التصنيع للاشراف عليهاء واستمرار الدورات التدريية هم والسيطرة المحكمة على طرق 
التصنيع . وفصل المياء الملوثة عن الیاه الخالية من التلوث في هذه العمليات وتطبيق استخدام 
الطرق والوسائل السليمة في مكافحة التلوث . 


۸۹ 


من الوسائل الستخدمة بعد الدراسة الشاملة في تخفیف كمية اغواء والغازات الخارجة 
الى امو وكذلك الياء والسوائل التي یتم دفعها الى المجاري والمواد الصلبة العالقة بها وصاولة 
فسلها عتہا 

وللتخلص من المياه والسوائل وغفیف مستواها یمکن اتباع اي من الوسائل التالية : 

١‏ - تخفيف کمیة الباه والسوائل الذاهبة الى الجاري بعد اعادة استعیاها في التصنیع 
والتبر يد 

Y‏ فصل المياه والوائل شديدة التلوث ومعالجتها قبل تخفيفها او التخلص منہا 

Y‏ باستخدام خزانات ترسیب لمعالجة الماء وفصل الحزیثات الصلبة عله بعد 
ترسیبها 

٤‏ - بتطبيق مبد! القوة الدافعة المركزية باستعيال الدوران الركزي لفصل الواد الصلبة 

المالقة 


© باستخدام راتنجات التبادل الابوني لتر كيز المواد الملوثة ونجمیمها 

+ بالطرق البسوشوجية لتحویل نیتر وجين النتر ات وفصله في ظروف بمعزل عن 
اوکسیجین الجو. 

۷ في حالات خاصۃ جذا ونظرا للکلضة العالیة, يمكن استخدام مبخرات لثر كيز 
احجام صغیرة من المباء وفصل الاملاح عنہا بواسطة الضخط الاسموزي المعاكس . 


الخدول(۴-۳) في الجدول الثاني نشاهد هذه الواد واضرارها وطرق التخلص Ajo‏ 


sat 
الاحاض التي تذوب‎ 
ay 

er 


الکم بناتہ 


الفوسفات 


الخلات والاسترات 
العضریة۔ 


الاه الزهري 
An‏ 

pel)‏ وجین) 
انبقاہا الصلبة 
الحشواث الدافعة 
والخجرات 


التلوث من قبل المواد المتفجرة ومشتفانبا 


An‏ وسائل abel pal‏ من اضرارها 
سامة وتزدي الی اللعادلة بالمالمة مع ASIA‏ 
ٹاکل ag‏ او محاولة استعادليا للاستفادة منيا 
سامة وتزيد من تعالج بواسطة التبادل الاموني 
متو اواد 
الصلبة في E‏ 
graz‏ التبادل الايوني والزسيب مع 
الراد الصلبة الكالسيوم او الباریوم 
وتعطى رالحة في 
الاجواء قلیلۃ 
ae‏ 
نلوث الييئة الٹرسہب مع الکالسیوم او مناصر 
ضر النادرۂ 
tl‏ اليوكييارية . ومعاملة 
الاحاض والتخلص مہا بواسطة 
yA‏ 
الامتصاص بواسطة الفحم (الكر بود) 
ا ربواسطة رجات البوفيرية , 
والاكدا الكهرباية. . الخ 
هواد خطرة وقد بتم حرفها داخل افران عاصظ 
تكون ساءة . لايمكن ومسالحة A GA‏ فلك 
طمرعامع WAM‏ وكذلك Chae taal‏ موا 
حبرقها في الاجواء y Al nat‏ لنغیر مواصفایا: 
sepa‏ وهراصوا 
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تکملة جدول (۳۔ )٢‏ 


dice‏ | قد تکون سامة تسیب 


(غير فمالة تشویا في النظر No‏ 
odes‏ والطبيعة عد 
1 - الرواسب الناتهة var‏ تعالج Re‏ 
المشع اللوث | يسبب قي تلوت التجديد الحراري في افران دوارة 


(الفحم (EA‏ البو اذا ما تم حرقه مسخنة بطریقة غير مباشرة 
استيداها بمواد بوليميرية , 3 
استعادة المحلول واستبداله . 
وتجدید او استمادة Si‏ بون 
المنشط بالحل الحراري بواسطة الصهر 


د عدم الانقججار 


Y‏ السپیسات: 
بشكل عام يعني عدم الانفجار: انه عبارة عن عبوة متفجرة تحت عملية بدء نفجير ها 
ولسبب او لاخر لم تتم عملية التفجير وهذه الاسباب هي 
١‏ - فشل في اشعال الفتيل. 
Y‏ بواديء لا تطابق المواصفات التقنية 
۳ - التوصيل الكهربائي او غير الكهربائي غير كامل 
- الفتیل او المادة التفجرة حصل غير في مواصفاتها بسبب الوقت أو التخزین او اي 
عوامل خارجية اخری 
© الصواعق ااستعملة ضعيفة وفوتبا غير كافية لاحداث التفجبر . 
- الدائرة الکهربائية او غير الکهربالية غير كاملة الترصیل 
۷۔ مولد الکهرباه اليدوي غير صالح 
A‏ - استعیال صواعق کهربائية مختلفة في نفس التيار. 
كما بجب Godt‏ وضیم العبوات ووصل البوادي» وتركيبهاء وفي توصیل الدورات 
الكهربائية واللاكهربائية OY‏ ذلك بساعد: في تقلیص احتمالات عدم الانفجار. واذا 


استطعنا وضع طریقتین مختلفتین للتفجبر قي آن واحد Ligh‏ عمليا يلخي كافة احتالات عدم 
الانفجار y‏ 


۲ - طریقة التعامل مع عدم الانفجار : 


قبل القيام بالكشف على اساب الانفجار. يهب الانتظار على الاقل ثلائین دقيقة 
على البدء في عملية التفجير قاذا کان السبب هوضعف فی الصاعق فانئا نستطيع تبديله بعد 
مرورهذه الدة: وفي حالة التفجرات التالفة فلا يجب UA‏ بل يجب تجميعها واعدامها 
حتى لا بحدث اي حادث مؤسف , 


هى ۔ اتلاف ا واد التفجرة 


عندمالا تعود هناك حاجة للمتقجرات اوان تكون هناك امكانية انتقاغا الى ايدي 
العدں عندئذ يجب اتلافها . 


| اتلاف التفجرات الناسفة 


معظم التفجرات باستشناء الصواعق یمکن اتلافها حرقاء لذلك عند اتلافها نختار 
مکانا امینا ومناسبا يكوت معزولا عن السکان ولا يسبب هم اوللممتلکات اي اضرار: 
وذلك بمراعاة السافة الامنیة . 

كذلك من الاجسراءات الاخرى انه فقط يتم اتلاف نوع واحد من المتفجرات في کل 
مر ولا يجب الط ابداء كما بجب التأكد من عدم وجود اي صاعق مع التفجرات الي تريد 
Ye‏ حرقاء کیا بجب ان لا يمري حرق التفجسرات في صناديق اوفي حضر عميقسة ٠‏ أن 
الكمية السصسوح بها بجب ان لا تتجاوز المشة باوند لكل دفعة نوضع فوق اوراق اراي مادة 
قابلة للاشتمال فرق سطح الارض : کیا يجب عدم الذهاب الى مكان الاتلاف طالما نشاهد 
با اودخاناه وبالبة لفجرات النيتر وجليسير ين فان حساسیتھا تزداد بزيادة الحرارة 
(الدینامیت) وبما ان بعض التفجبرات تشتصل بصعوبة لذلك يجب وضعها فوق مخدة من 
المواد الفابلة للاشتمال كالخشب والنجارة او الورق . . الخ ويمكن اضافة مادة الکبر وسين 
عليهساء وجب عدم اشع ال المادة المتفجرة مباشرة بل اشصال المواد التي نرتكز عليها 
النفجسرات لكي تعطي السوقت الكافي للشخص الذي يشرف على عملية التفجير 
بالانسحاب الى مكان آمن قبل ان تصل النار الى المواد التفجرة. وكل الواد المتفجرة بشکل 
عام حساسة للصدمة على درجات الحرارة العالية: لذلك يجب عدم الدعس على هذه المواد 
التي لم تشتصل ولا على الرصاد حتى تبرد كلهاء وعندما یتم حرق اي مادة متفجرة فيج 
قلب الارض gil‏ تم فيها ا حرق وحرتھاء ذلك لاتا ت بة الحرق املاحا جذابة WS‏ 
سامة SS‏ اما المواد المتفجرة القابلة Ob AU‏ الماء فاننا نضيف اليها الماء بعد 
احراقها مشل البارود الامسود ونسترات الاموتيوم لابطال مفعوها تماما. والمواد المتفجرة الي 


se 


تغیرت مواصفاتها هي اخطر بكثير من الواد التقجرة العادية في التمامل معها ونداوفا . فقط 
الاشضاص ذوي الخبرة الصالية فی التصامل مع المتفجرات یستطیعون تداول التقجرات 
النبتر وغلیسپر ینیةء والازید. والفوگتات, والبیکرات او اي مادة غير معروفة الهوية . وتوضع 
المتفجرات الراد اتلافها على طبقة من المواد القابلة للاشتعال , اما الصنادیق التي كانت فبھا 
ا تفجرات او علب الکرتون أو الاوراق التي كانت ملفوقة فیها فیجب معامنتها کمواد متفجرة 
یراد انلافها. وبقایا مرکبات التيتر وغلیسیر ین على الارض یمکن معاحتها پواسطة حلول 
مکون من : ۲ جزء من الماء + ۴۱/۷۲ جزه! من کحول + جزء من الاسیتون + باوند من 
كبر بتید الصودیوم التجاري ترکیز 15۰) . 


ب .اتلاف او اعدام الصواعق 


المسواعق للراد اعدامها توضع في رزم كل رزمة فيها ۱۰۰ صاعق . اما الصواعق 
الکهربائية فينم تقطیع اسلاکها على بعد انش واحد من طرف الصاعق وخطوات الاعدام 


هي كرما بلي 
١‏ ضع الوعاء الذي يحتوي على الصواعن في قاعدة الحفرة . 
۲ - ضع عبوة بادئة وزن ۱/۲ باوند من المتفجرات في اعلى الوعاء السابق ‏ 


۴ - ضع ورقة اوقطعة من القماش في اعلى البادشة وذلك لمن تراكم الغبار والرمل 
والتراب على العبوة حيث قد يشكل طبقة عازلة بين العبوة البادثة والصواعق ۔ 

٤‏ - فجر العبوة البادئة 

© بعد الانفجار اذهب للتاکد بحذر من عدم وجود صواعق لم تنفجر بعد . 

اننا نعني بالصواعق التالفة التي وصلتها الرطوبة او الصدأ وكلها یٹم اعدامها حسب 
الخطوات السابقة, اما المنواعق التي قد تاکل غلافها المعدني كليا أوجزئيا فانها تصیح 
خطیرۃ جدا في التعامل معها وفقط يتم نقلها من قبل اناس مختصين. 
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الفصل الراہع 


ضرق ااستسفجسيسر ووسائلہ 
تصضیر اسصبوات المتضمجرۃ 


کیا ذكرنا في الفصول السابقة. قانه يتم التحكم بتعجیر المواد التفجرة 
البواديء . وقد اوردنا تفصيليا عينات متصددة هذه البوادي» من كبسولات وفتائل امان 
وصواعق وفتائل متفجرة وغبرها 

ان بوادي» المتفجرات القوية نتكون من وحدات عبوات متفجرة متصلة مباشرة 
بصاعق تفجیر ء ونتكون بواديء المتفجرات الضعيفة من فتيل امان si gh‏ مشمل مولد 
ارة واللھب او مولد للشرار مع ذلك الجزء من العبوة المتصلة بالشمل . وعملية وصل 
ة المتفجرة بالصاعق اوالمشمل هي ما نسميها بعملية البدہ والتجهيز. ومن اجل نجهیز 
عبوة مادة ال تي أن . تي فانه يکفي تحضير بادي» واحد عبارة عن صاعق . او صاعن مع 
پوسٹر 

ان موحة التفجير يمكن ان تنتقل عبر اي وسط (اغواء » والتراب والماء) ما قد ينبب 
في تفجیر مواد اخصرى قريبة وعلی مسافات بعيدة فمثلا انفجار قالب تي . ان. تي وزد 
۹ باوند پسبب في تفجير قالب اجر على بعد قدم واحد منه. وعملية التفجیر ال نتم 
هذه الطريفة تسمی التفجیر بواسطة التهیج , او الانتشار او التعاطف . وطرف التفجير 
متشوعة ومتصددة ختلف عن بعضها باختلاف العامل الخارجي الذي يتسبب في احداث 
الشعلة وفي تفكك المادة التفجرة, نوجزها کما يلي 

أ طرق التفجبر الكهربائي یستخدم في هذه الطرق اي مصدر كهربائي يكون 
Lats‏ لاشعال الشمل او المادة الحاسة فینتقل اللهب الناتج الى الصاعق فبنفجر ویفرم 
بدوره بتفجير الادة التفجرة او العبوة 

ب طرق التفجير اللاکهربائية : وتتم بواسطة عامل ميكانيكي او كهربائي او 
فيزياوي . . . الخ۔ ونوجڑھا: 

١۔‏ الوسائل الكيمياوية : عند تفاعل بعض المواد الكيمياوية مع بعضها بعضا بنج 
عن هذا التفاعل اما نهب او كمية كبيرة من الحرارة . فتستغل لاشمال المادة الحساسة المجاورة 
لها او تفجیرها وینتقل الى الصاعق ثم منه الى العبوة 

y‏ الموسيلة الطرفية : تستممل في هذه الوسيلة DS‏ عادية وطارق (كالابرة او 
المسهار) وينتقل اللهب من الكبسولة الى الصاعق . ۰ . 

۳. الاحتکاك : عند احتكاك جسم خشن بجزئیات مادة حساسة مثل ازيد الرصاص 
او فولنات الزئيق قانها تنفجر 

+ احبراریة: عند تسخین جسم معدني اوغبرہ يحتوي بداخله على مادة حساسة 
للحرارة كمعظم ا واد التفجرة وخاصة البادئة والٹیٹر وغليسير ين فانها تنفجر 

© الصوتية : بعض ال مواد حساسة للامواج الصوتیة العالية فتفجر. 

+ - وسائل اخرى كالرطوبة والاهتزاز والشرارة واللهب . . ۔ الخ . 

ان استخدام اي من وسائل التفجير الكهسرباتية اواللاكهربائية يت 


الامكائيات 


ar 


والنسهیلات الشاحة. ولکل منہا فواندها وعوانقها . فاکثر ما يميز التفجير الكهر باثي على 
اللاكهرباني هوانه تي حالة عدم اکسمال عملية الانقجارن تستطیم الذهاب فورا لعرفة 
السبب ومعالجتة . كذلك فانها افضل في حالات التدريب لكونها اكثر اماتا في التعامل معها 
وفي حالة تفجير مواد صلبة ينتج عتبا كمية كبيرة من الشظابا ما يدفع الى AE‏ احتياطات 
ومسافة امان اکبر: کالفولاذ والكونكريت وغيرهاء فيجب تفجيرها كهر بائيا كلها امكن 
ومن عوائق هذه السوسائل الكهربائية ان lated‏ حطر اثناء وجود آمطار وصواعق في 
امو (البر ق والرعد) . وكذلك حطورة الشحنات الكهربائية الساكنة اضافة الى ان العدات 
الكهربائية المستخدمة متعددة ومتعبة وفی حالة توصيل عبوات منتالية بيجب ان تكون هنال 
معرفة عامة بالنظريات الكهربائية . 
اج ادوات اخری : 


1 البسوادي» : 

کشیر من التفجرات غير حساسة للانفجار لذلك يجب وضع مادة حساسة للانفجار 
bate‏ وبين الصاعق وهذه المادة نسميها بالبوستر اومكبر موجة التفجير حيث تنفجر بانفجار 
الصاعق وتقوم بدورها يتفجير المادة الاقل حساسية والعبوة کیا نسمی بالباديء معظم 
البوادي». البر يطانية الصنع المعمولة من البارود القطني والثتر يل وزنها اونصة واحدة WY)‏ 
غرام) تلائم الصاعق رقم (A)‏ 


۲ الفتيل التفجر : 

تستعمل سواء! في الاضراض السدنية او العسكرية فد تتکون من مادة ال بي . اي . 
ني . ان؛ اوال تي . ان. تي, اواي مادة متفجرة قويسة وحساسة. نخطي هذه المادة بطبقة 
من A‏ البلاستيك واشرصاص اواي مواد اخری عازلة وسرعة انفجارها قویة وجب 
تفادي ثنيها او طیها حنی لا ينتج عن ذلك كسر في مجری المادة التفجرة ویتوقف الانفجار بعد 
ذلك 


۳ الصواعسق : 
معظمها شبيهة بالبر يطانية رقم () ورقم (A)‏ وقد تختلف عن بعضها في الطول او 
القطر. 


التعامل مع التفجرات وفحضها: 
ان مواصضات اي مادة متفجرة يجب اخذها كأمر مسلم به مسبقا بل يجب فحمھا 
وذلك لتفیر مواصفاتها مم مرور الزمن. 


١‏ - فحص وحدة التغلیف (العلبة ء القالب. الخرطوشة) لعرفة السوائل التي خرجت 
من السطح قاذا ما كان هذا السائل هو النیتر وغليسير ين ا خارج عن الديناميت يجب انلافه 
فورا 

Y‏ فحص حساسيته للطلقة: 

تضع مقدار باوند واحد من المادة المتفجرة ونطلق عليها انار من بندقية فاذا لم بنفجر 
من مس طلقات اواکشر LOG‏ نعتبرہ قي هذه ا الة غير حساس للاحتكاك او الصدمة علما 
بان الدینامیت بانواعه ینفجر بالطلقة . 

۳- لفحص تاثره باللهب نعمل ما يلي : 

تاذ ما يعادل اونصبة واحدة من المادة (۳۱ غرام) ونضعها على ورقة او اي مادة 
انعری قابلة للاشتعال ثم نشعلها ونتحب الى مکان امین ونسجل ملاحظاننا حول التقاط 
التالية لون اللهب. سرعة الاشتعال. وهل تنصهر المادة ام لا؟ كمية الدخان الناتج 
ولونه . . الخ ونقارنها بمواصفات مادة متفجرة معروفة ويجب اعادة الفحص بين الفترۃ 
والاخری لعرفة ثبائیة هذه المادة مع التخزین والوقت 

٤‏ ۔ ولعسرفة LLU‏ الادة للانفجار بالصاعق العادي نضع وحدة من هذه المادة (كمية 
صغيرة) ونضع فیها صاعقا فاذا لم تنفجر نضع صاعقین ثم ثلاثا الى ان تنفجر 
١‏ وسائل التفجبر الفورية : 


ان عملية التخريب وحرب العصابات llo‏ وغالبا ما تتطلب سرعة التنفيذ قد تنم في 
ثوان معددودة . لذلسك فاه من الانسب استعمال وسائل غير کهربائية وفورية للتفجبر والفی 
سوف نناقشها لاحقا. 
Y‏ وسائل التفجير المؤقتة 

سوف نناقش مع الفقرة السابقة طرق نفجير مؤقتة صامتة لادخانية في الفصول 
القادمة 


ب ۔ تركيب بواديء الصواعق : 
ان كل بواديء الصاعق يجب تركيبها باجهزة التفجير بدقة نامة ويجب ان تكون مثبتة 
بها تثبيتا جيدا ما بقلل من احتمالات الفشل الناتجة عن عدم الاہنیام والحياس . . الخ 


: المتفجرات الصلية‎ - ١ 
تلاحظ جهازا لتثبيت التفجرات الصلبة بادوات التفجير عا یؤمن لنا‎ )١۔‎ ٤( في الشكل‎ 
0 توصیلا سليها حيث يستعمل لقوالب التفجرات المزودة باداة‎ 


۹ 


وفي حالة عدم توفر هده الوسبلة فنستطيع تثبیت ادوات التفجير بالعسوة بواسطۂ 
البلاستر آوربطها بالخيط اوالشربط اربط الخيط او الشريط جيدا حول القالب 
تاركا بعض الانشات منه بعد عمل العقدة وأمن جهاز التجير بربطه بواسطة ا خیط او 
الشريط حول الفتیل 


- التقجرات البلاستيكية 
بتم توصیلها حب ویوضع الصاعق بطريقة تکون حوله كتلة من 
التفجسرات تغطي ما لا بقل عن ۱/۲ انش من طول ویمکن عمل الثقب داخل الكتلة 
البلاستيكية بواسطة طرف الكماشة او بواسطة عود من الخشب» ویمنع البة ادخال الصاعز 
بقوة داخل الکتلة لتلاني احتمالات انفجاره بسبب الضغط او الاحنکاله 
وبعد ادال الصاعق نتم عملية ضغط الكتلة البلاستبكية عليه بالید لكي لا یقی 
فراغ بين الصاعق والكتلة المتفجرة حيث ان الفراغ قد يسبب في عدم انفجار المادة أوان 
تنفجر انفجارا جزئيا. وبا ان التفجرات البلاستيكية تكتسب مرونة وتصبح لینة جدا بازدیاد 
درجة حرارة الجسو. لذا يجب تعليبها اذا ما اردنا المحاقظة على شکل معين كا انها تصبح 
صلبة وهشة على درجات حرارة منخفضة, الا انه یمکن تلیینہا بواسطة حرارة الجسم اوبماء 
ela‏ 


۲ - العبوات الشاطرة الضعيقة 
ان عبوة نیترات الامونیوم الشاطرة, يجب ان تکون مزودة بجهازي تفجير عندما 
نستعمل داخسل تقوب في الصخور اوالمباني او المناجم اوغیر ها حيث ان هذا یقلل من 


احتیالالے عدم الانفجار وذلك لکونبا توضع في نقوب او حفر عمیقة لیس من السهل الوصول 
الیها ثانية. وفي حالة استعمانغا للتفجير تحت الارض تیب ان تكون مقاومة للماء 


ولکسل طریقة من هذه الطرق فواندها و عوائقها. فاکثر ما يميز التفجبر الکهربالي 
o‏ 
واثناء التدريب فان العسوات «لتفجرة القريبة من مواد صلبة کالفولاذ والكون 
جب تفجيرها كهربائيا كليا امكن وذلك لتجنب الحوادث: ولکن بمعدات كهربائية تاک 
ومتعبة كا انه في حالسة توصيل عسوات منتالية يجب ان تكون هناك معرفة عامة بالنظرياث 
الكهربائية . ومعدات التفجير اللاكهرباني ليست متعددة ومتعبة کالاول وتتطلب معرفة اقل 
في الوضم والتر کیب لفعبوات من الطريقة الکھربائیةء ولكن مساوٹھا تکمن في ان استمالات 
عدم التفجير فيها اكشر من A‏ حيث أن وسائلها تتأثر بالرطوبة والظروف الحویذ 


us, 
التخزين السليم والتعامل معها بحذر واهام والتقيد‎ 


یمک تلافيها او تقلیلها ادا ما روعيت وسائل 
لام بالتعليهات AU‏ كيب والتوصیل 


۱ - التفجرات القوية 


المعدات الطفوبة للتفجير الكهربائي ننافشها حسب فائدتها النسبية 


: ادوات التفجم‎ ١ 
)1( ! تشمل تلك الاجزاء الموصولة مع العبوة المنفجرة الي نقوم بتفجيرها ابتداءا من‎ 
کر بت وفتيل امان وصاعق او (۲) قتبل كيميائي . آومیکانیکي او كهربائي للصاعق‎ 


فتيل الامان للتفجبر 

ان e‏ الامان حساس للرطوبة, هذا ينصح llo‏ بفص القطعة التي في الطرف 
وا مكشوفة (تقريبا طول ۳ انش من طرف اللفة) وعملية قص الفنیل نكون بواسطة قطاعة او 
سكين جافة. ويتم ادخسال الفتيل في الصاعق بواسطة فضه بشکل مستفیم وتصغير القطر 
الذي بداخل الصاعن بواسطة فرکه بين الاصبع الكبير والشاهد . وعند اخراج الصاعز من 
علبته التي كان حفوظا فیها بجب قلبه الى الاسفل لازالة ما قد یکون بداخله من مواد عازلة 
للرطوبة اما عملية توصیل الفتیل بالصاعق فتم كما بلي 

ضفط الفتیل بطول ۲ انش من نهايته التي تم تحضيرها لادخافا في الصاعن y‏ عندئد 
ندخل طرف الفتیل داخل الصاعن بلطف ثم نضعها بشکل عامودي بحبث يكون الصاعق 
من اعلی والفتیل من اسفل وندع الصاعق ينزل على الفتبل ویستقر عليه 

عندئذ نضم الاصبع الشاهد عند فتحة الصاعق ونستعین بالاصبعين الثالث والرابع 
کدلیل نسترشد به اذا ما تمت العملية فی الظلام وذلك عند قرص طرف الصاعق لتلیته مع 
الفتیل . وبعسد ذلك نضوم بقرص الصاعق على الفتيل عند فتحة الصاعق اخذین بعين 
الاعتبار ان عملية قرص الصاعق اذا كانت قريية من منتصف الصاعق او الكبسولة بداخله 
AED‏ قد تسیب انفجاره واذا كان طول الفتیل اقل من ۱۲ انش فيجب ابضا تثبیته اضافة الى 
ما سبق بواسطة بلاستر تلصین, وعملية توصيل الفتیل بالصاعق يجب ان لا نتم الا قبل 
عملية التفجير مباشرة. 


۳ الدینایست 

يمكن توصیل جهاز التفجير بالدینامیت بواسطة عمل ثقب للصاعق في اصبع 
الديناميت بواسطة عود من الخشب او طرف الکیاشةء ثم ندخل الصاعق ونثبته بربطه بخیط 
على الاصیع 


۱ - التوصیل عم نهاية الاصیع . 
ب - التوصيل A‏ 

ج - التوصیل بواسطة الفنیل التفحر 

د توصیل فالب نیتر ات النشا بالفتيل ht‏ 

ه ‏ توصل قالب نیتر ات الامونيوم بالفتیل التفجر 

و - الصور (۱۳-۸) تبين طريقة الربط الثلائية للعقد في الفتبل التفجر 

ومن المکن عمل لعتین اوثلاث لفات من الشريط ثم نقوم بعمل العقدة بعدها. كما 


تین الصورة طريفة غير جبدة للتوصيل 

ز - هناك عملية توصیل كاملة بحيث بعد وصل الفتبل بالعبوة يشم تثبيتها بواسطة 
Am‏ 
جهاز sonst‏ الغاوم لاء 


هندها ہنم استعسیال العبوات التفجرة نحت الماء اوفي ارض رطبة جدا بمب ان یکون 
جهاز التفجير مقاوما للماء بشکل جبد ویجب ابلاه الاعتيام بان نکون كافة الرصلات محکمۂ 
جدا لنمسم الماه من التسرب هر هاء حيث ان قطرة واحدة من ا اء تکون كافية لابطال 
مفعول الفتيل او الصاعق کیا ان کل العبوات يهب ان نکون مزودة بجهاز تفجير . 


: جهاز الاشمال مفاوما للياء‎ Jad = ١ 

١‏ افطع علبة الکبر بت التي بشم الاشمال بواسطتها الى حجم سمح بوضمها داخل 
بالون مطاطي ذي حجم مناسب مع ملاحظة عدم ابقاء اي زاوية حادة قد تسبب في اپذاء 
البالرن او حرقه وثبته في الجزء الاسفل للبالون (القاعدة). 

ب ۔ ثم أعزل جزہ علبة الكبر يت بواسطة بربطه بخیط من الطاط 


جه اقطع الفنہل بحيث پنکشف مجرى البارود بداخمله بطريقة نسمح بادخمال هود 
من الثقاب في البارود ثم ادخل هذا الطرف داخل البالون 

د ثبت البالون واربظه باحكام ۔ 

هم .. ضع فلبلا من الشمع او الصابرن حول المنطقة من الصاعق الفي تم تثبيث الفثيل 
y Ao‏ 
و ضع الصاعق في بالون اخر وثبتها کیا ذكرنا سابقا 


ان جهاز التفجبر هذا بجب وصله بالطريقة الاعتيادية وقی حالة استعيال قوالب صلبة 
من التفجرات يجب زيادة قطر فتحة الصاعق بقدر OS‏ ولكي تنم عملية التفجير 
والاشعال بهذه الوسیلة تمك قطعة علبة الکبر يت بيد وعود الثقاب بيد احری ونشمله 
ونتيجة للهب الشعلة فان البالون قد بخرق ولکن هذا لیس مهما وذلك لان البارود قد بدأ 


: جعل معدات اخری للتفجير مقاومة للاء‎ Y 
معظم العدات اليک‌انيكية من المکن استصا ها کمشملات لفتیل الامان بمعلها‎ 
مقاومة للهاء» ومن المکن وضعھا داخل بالون من البلاستيك او الطاط‎ 
التفجرات الضعيفة والبارود الاسود‎ 
ان المشعل في هذه الحالة ياخذ دور الصاعق عندما تريد اشعال التفجرات الضعيفة‎ 
حالیا فان طولا معینا من قتبل الامان بشکل جهاز البده للبارود الاسود,‎ 


: الناعم او بشکل جبیبات‎ ay 


نضسع في ورقة شکلها كاصبع الدینامیت كمية من البارود الاسود بطول ۴ انش ثم 
نجرد الفتیل في نقط تبعد الواحدة عن الاخرى مسافة ۲ انش (حیث ينتقل اللهب منها الى 
السارود الامسود الحینط بها) ثم نعل عقدة في تہایة الفتيل وذلك حتى لا بتفصل البارود 
بالسحب 


البارود في شکل اقراص: 
باتي معبأ في ورق بشكل خرطوش وحيث ان هذه الاقراص مثقوبة من مرکڑھاء 


لذلك يكفي ادخال الفتیل المجرد في عدة نقاط منه داخل هذه الخرطوشة لكي ينم الاشعال 
حیث يتم ادخال الفتیسل على الاقل مسافة ۲ انش داخل الخرطوشة 


: العبوات الماهزة‎ e 


أ العادية: 


يجب نجهيز العبوات قبل ترتیبها ووضمها. وعندما بتم التخطیط لعملية نسفب جسر او 
انفق ماء يتم ترتیب العبوات وفصلها عن بعضها لسهولة نقلها من قبل الافراد وينم تجميعها 
في مکان العملية ومن ثم يوضع الفتيل التفجر قيها ثم تربط باحکام وتزود باجهزة الالصاق 
كالمغناطيس اذا كان الخدف من الحديد او تربط بقطع من القياش على افدف او اي وسيلة 
اخرى لتثبيتها على المدف 

وللتقلیل من امكانية عدم الانفجار نزودها بجهازي تفجبر حيث ان هناك قالبيئ من 
ضمن العبسوة نم تزويدهما بوسيلة التفجمير حیث اذالم ينفجر احدهما انفجر الاخر حيث ان 
هناك وسیلتین للتفجير وهذه الطريقة مستحسنة في التدريب وفي تفجير اهداف ذات شظابا 
کثبرة ولتوصيل وسيلتي تفجير الى شريطين متفجرين في عبوة واحدة بحيث ان فتبل الامان 
Lal‏ ان على الفتيلين التفجرین ثم نستعمل البلاستر لتشيتها کیا انه يجب مراعاة 
بان وسائل التفجیر تركيبها قبل تثبيت العبوة على ادف ولکن لا ببب عدم توصیلها 
بالعبوة قبل وضمها على ادف . 


العبوات الثابة القاییس والشکل 


ان العبوات البلاستيكية هي الاكثر استعمالا في اعمال التخريب وهذا السب يعود 
لشرتب الانفجارية العالية ومرونتها في التشكيل . وکا ان معظم الآلات الصناعية واجهزتها 
معمولة من الحديد الصلب. فان بضع غرامات من المادة التفجرة كافية لاحداث اضرار فيها 
غير قابلة للاصلاح . 


۱ يستعمل فتبل متفجر ثلائي العقدة یربط من وسط الفتيل نفسه بطول اربعة أقدام 


۷ - اقسسم قالب ال سي ٤-‏ )0 ,۲ باونسد) اوقالب سي NO)‏ باونسد) الى 


٣۔‏ انزع غلاف القالب عنه. 

4 اقطع نصف القالب بشكل عرضي من منتصفه. 

© ضع الفتيل التفجر في كل جزء من ربع القالب الناتج . 

٩‏ ضع كل ربعي قالب فوق بعضها بعضا بشكل يكون في طرف كل واحد عفن 
واضغط القالب لتعبلة الفراغ الناتج من الفتیل . 

Y‏ اعد وضع الغلاف على القالب وغطه بالیلاستر 

۸ - لزید من الامان نثبت فتيلي التفجير بقطعة من البلاستر كل ٠١‏ انش 


AE GS ضع مادة عازلة مقاومة للاء على طرق نهابة الفتیل التمجر وا‎ - ٩ 

Zn ۰‏ الفنیل التفجر حول العبوه 

يمكن عمل هذه الخطوات على اثقالب كله اذا ما احتجنا الى کمیات كبيرة من الواد 
ا متفجرة لتفجير هدف واحد 


اجهزة الفعيل التفجر : 


کشبر من اعمال النسف والتدمیر تحتاج الى النفجبر التتائی لعبوات متعددة وهذا 
بستحیل عمله دون الفتيل المتقجر اذا ما استعملنا وسائل غير كهربائية للتفجير . وهنا نورد 
عدة وسائل للتفجير باستعمال الفتیل المتفجر. لتفجير اكثر من عبوة 


أ التفجير الستفیم (توصیل الفتيل بشکل «مستقیم») . 


يستعمل هذا عندما تكون الاهداف في خط مستقیم (كما في الجسور ا حدیدیة)ولا 
ينصح استعیال فتيل متفجر واحد بل يوضع انان متلاصقان يثبتان كل ۱۰ انش بقطمة من 
السلاس . ويجب ان يكون ا خط الرئيسي ملاصقا للهدف قدر الامكان والخطوط الفرعية 
التي تتفرع عن ا خط الرئیس تکون متصلة بالرئيسي بطريقة تکون الزاوية لا تقل عن ٩۰‏ من 
الجهة التي يتم فیها النفجبر . وني حالة عدم التقید بهذا فان احتمالات عدم انفجار العبوات 
الفرعية نزداد . اما طريقة ربط الفتيل ونوصيله فسوف تناقشها لاحقا في الفقرة (ه) . 


ب التفجير المستدير (توصيل الفتيل بشکل حلقات دائرية) : 


تستخدم هذه الطريقة عندما يكون خطان متوازيان من الاهداف مفصولان عن 
پعضهیا بمسافة جانبية . مشلا في حطة تولید کهربائية كبيرة وایضا عندما تکون قیاسات 
ادف غير مصروفة » فان التوصیل الداثري هواکثر ملاءمة واقتصادية فی الوسائل 
المستعملة , 


جه التوصيل ¿JA‏ 
بستعمل التوصيل بشكل رئيسي في نسف خطوط السكك الحديدية . 


vr 


د صندوق الوصل ۲ 
یستعمل اساسا عند تفجیر عبوتین متلاصقتین في أن واحد |S‏ هي الحالة عندما نضعه 
على طرفي مولد كهربائي اومضخة. . الخ. 


هب توصيل الفتيل المتفجر: 

وصلة الفتيل المتفجر: تستعمل لتوصيل طرفي الفتيل التفجر اوتوصيل فتیلین بعضها 
ببعض وفي حالة عدم توقرها نستطیع استعیال طريقة الربط حيث بربط الفتیلان PR‏ 

لف ا حیط الفرعي LER‏ حول الرئيسي : هذه طريقة تستعمل غالبا في كافة انوا 
التفجرات البلاستيكية . 

غبرت ‏ هيتش : تستعمل لتوصيل فتیل بلفة واحدة مع الرثيسي . لاحظ انه ينقاطم 
عموديا مع الحط الرئيسي . 


التفجير الكهر بائي والتفنیات الملحقة به : 


۱ لبذة عامة: 

طرق التفجیر الكهسربائي تستعمل بشكل واسع في التفجيرات الصناعية وني 
التدریب على التفجيرات العسكرية وذلك بسیب السيطرة التامة على التفجير بهذه الوسيلة 
كما انها اكثر اقتصادية في حالة تفجير العبوات المتعددة بالاضافة الى انه من السهولة کلف 
اسباب عدم الانفجار اذا حصل . 


A اميه‎ 


الخطرة caer wily‏ التفجير كهسربائيا هو ازالة اغلفة الشحن من الصواعق 
والاسلاك الكهربائية ويجب ال حذر تماما في التعامل مع الاسلاك الكهربائبة للصاعق حتی لا 
بتلف جهاز الاشعال داخل الصاعق او حصل قطع للاسلاك غير مرئي او اي ضرر آخخر. 
أن طريقة ربط وسیلة التفجیر الکهربائية وتوصيلهاء شبيهة بالطريقة اللاکهر باية 
التي يوضع ها الصاعق في العبوة ت وسيلة التفجير وترتيب العبوات . . . الخ حيث 
يجب رسط الاسلاك بالعبوة وذلك حتى لا بحصل شد يؤدي الى قطم الاسلاك آراتلاف 
الشمل الكهربائي داخل الصاعق . 


ب ‏ التفجرات الضميفة : (آما بشکل حبیبات او اقراص) 


أن الشمل الكهربائي يقوم بنفس الدور الذي یقوم به الفتيل بالنسبة لاشمال المادة 
التفجرة الضعيفة : 
١‏ - اذا كان بشكل حیبات , ضع راس الشعل في منتصف الخرطوشة 


۲ - الافراص: اعصل ثقبا في نبايتي الخرطوشة ثم ادخل الاسلاك من احد الطرفين 
واخرجه من الطرف الاخر. ثم ادخلها ثانية وشدها 


1 توصيل الاسلاك 

ان وسائل التفجیر الكهربائية تتكون مما بلي : 

۱ - الباديء او البواديء 5 

ب ۔ اسلاك توصل كهربائية 

ج - مصدر تیار كهربائي . 

ان کل التوصيلات الکهربائية بجب ان تکون معزولة (الاسلاك غير مکشوفة) وينم 
ذلك بواسطة قطبع وصل خاصة وفي حالة عدم توفرھاء يتم العزل جیدا بواسطة البلاستر 
بحیث يتم عزضا جيدا بعضها عن بعض وعن الارض » وقبل القيام بعملية التفجير. يقوم 
شخص ذو معرفة وكفاءة بالکشف على التوصيلات كافة وعلى موقع المبرة. 


ب ربط الاسلاك وتوصیلها وشبكها 

اذا لم تكن الاسلاك مكشوفة بتم كشف ما طوله ۳ انشات من المادة العازلة ابتداء من 
A‏ السلك, اما اذا كان العزل بواسطة الدهان اواي مادة ملصقة على السلك العدني: 
فيتم كشف هذا السلك بطرف السکین حيث ینم.ازالة الدهان اوالمادة العازلة براسطة قصها 
بالسكين. اوفركها بالسرسل بين اصبعي الابهام والشاهد ثم تلف نهاية کل شربط اذا كان 
مكونا من عدة اسلاك رفيعة بحيث تتحول وکانها سلك واحد 


ان البوصلات Uy pall‏ هذه بجب عدوم وضمها على ارض رطبة أوفي الماء حيث قد 
منص التيار الكهربائي من الارض . وفي حالة عدم توضر مواد عازلة نستعمل الحجارة او 
الخشب او حتى ورق التغليف لعزها عن الارض . 


اج الدائرة الکھر بائية : 
هناك ثلاث دواشر كهربائية تستعمل لوصل الصواعق الكهربائبة بالاسلاك وبمصدر 


الكهرباء : السوصیل بالتوالي. التيار الشوازي والتبار التوازي التوالی . فمن وجهة النطر 
التخريبية والتدصير ية وبناء على اخاجة وسهولة العمل ينصح باستعیال اللوصیل بالتوائی 
حیث ان الطريفتين الثانيتين تحتاجان الى وقت اطول للتوصیل والتثبيت والفحص وباستتاء 
بعض الحالات النادرة قانہا بحاجة الى قوة تيار كهربائي اکبر من تلك الني تولدها آلة 
التفجير او المولد الكهربائي 


١‏ الدائرة المتتالية (التوصيل بالتوالی): 

هذه الداثرة هي عبار عن مر كهربائي مسنقيم من الصدر الكهربائي وحتی الصاعق 
وتعود عبر اللك الاخر. وعندما يتم تفجير اكثر من صاعق . يربط احد اسلالك الصاعق 
الاول باحد اسلاك الصاعق الثاني والسلك الثاني من الصاعق الثاني باحد اسلاك الصاعق 
الثالٹ وهكذا. وعندما يتم توصبل الصواعق هذه الطريقة. ويبفى السلك غير الوصول في 
الصاعق الاول والصاعق الاخبر حيث هذه الاسلاك هي التي نوصل بالمصدر JUAS‏ 
كالبطاريات y‏ التفجير 

تحذير: حصلت هناك حوادث نتيجة تيارات كهربائية غريبة نانجة عن طول الصاعق 
او الاسسلاك EL‏ اوالوصلات: ولتفادي ذلك يهب لف الاسلاك بعضها على 
بعض» وتبقى عکذا الى ان يتم شبكها مع بعضها بعضا وتوصیلها بآلة اللغجیر ٠‏ وعناك 
طریقتان للتوصيل JE‏ 

١‏ التوصيل الدائري 

ب التوصيسل بطریقة ليبف روغ (LEABEROG)‏ وهو عبارة عن توصيل مستفیم 


: التوصیل التوازي والمتتاني المتوازي‎ Y 

الشوصیسل المشوازي والتوازي JU‏ بستعمل بشكل واسع في الاغراض الصناعية 
حیث يتم توصيل مشات الصواعق بعضها ببعض لتفجير ها مرة واحدف لكنها اضافة الى 
احتیاجها لكمية كبيرة من الطاقة الكهربائية فا تحتاج الى معرفة بامبادیء الكهربائية 
«وحساباتها ما بتطلب وجود خبير لتوصبلهاء وذلك حتی لا يحدث اي فشل كلي ار جزني في 
عملية التفجير ۔ 


د الفحسص: 

١‏ - فحص الدائرات الکهربائیة : ان الاخطاء ني التوصیل والتیاس الكهربائي لا پمکن 
الكشف عنها بواسطة ال لفانومیتر ء لذلك يجب تحدیدھا بواسطة النظر ولا قبل البدہ بعملية 
فحص التوصيلات الاخرى. 


wy 


۲ فحص اسلا اتفجم : 
یکون حول عجلة اللف ثم بواسطة 1 
1 افصل الاسلاك في کل ایق ثم اشبکها نا خلضامومیٹ. فاذا كانت الاسلاك 
سليمة فان ابرة مؤشر الحلفانومية. لا نتحرك . اما آذا تمركت فهذا يعني ان هناك ماسا في 
الاسلاك 
انب ارط DA‏ مع بعضها في احد الاطراف . لم الس الطرف المقايل من 
الحلفانوميتر عمدھا تنحرك ابرة المؤشر. واذا ل تتحرك فهذا بعني ان هناك قطما في الاسلالد 


يتم ايضا فحص السلك الشاء توصيله ولفه لوعندما 


: فحص الدائرات الموصلة بالتوالي‎ Y 

بعد ان تکرن كل العبوات موصلة وصلا تاما فاننا نوصل الاسلاك ونہابٹی DIN‏ 
بالجلفانومبتر فاذا مركت ابرة مز شر A‏ النبار کامل . واذا لم تتحرك فهذا يعني 
ان اد الاسلاك بين العصواعن غير متصل مه الاخر او اي مشكلة احری في التوصبل 
الذلك جب عمل مايل 

۱- انرك نهاياث اسلاك التمجير مفنوحة 

ب انه الى المزه الضاد من ale‏ سلك التفجير واوصل الاجزاء (ج). (د) 
(رهي عبارة هي سلك الصاعق وسلك التفجمر) باطراف الحلفانوميئر . فاذا مركت الابرة 
فهسذا يعني ان هناك سلکا غبر موصول جیدا سواہ في الصاعق اوفي سلك التفجير. او الا 
يكون السلك غبر elas‏ اما اذا لم تتحرك الابرة فهذا بعني ان المشكلة موجودة داخل مورف 
الصاعق عند ذلك تعمل ما بلي : A)‏ 

ج - ارسط بالجمزء (ل) من الحلفاشوميتر سلکا موصلا للتبار الكهربالي (ن) بحیث 
يكون طوله کافبا ليصل الى ابعد الوصلات في الدائرة الكهربائية. اربط الطرف الا بعد 
بالسلك (د). 

د - اوصل الموصلة )9 بطرف اللفانومیتر الاخعر. اي تحرلك في ابرة المؤ شر يعني بان 
اسزاء السداثرة (و) )3( سليسة بعدھا استمر حول الداثرة بفحص کل وصلة بالملفانوميثر 
وهذا يعني أن السبب یکمن في هذا ا مزه نه 


4۔ فحص التوصيل النوازي والمتوازي ¿Jl‏ 
کل جزہ من هذه الدائرة مب فحصه بشکل متفصل عن الاخر. 


ه ‏ وصیلات آلۂ الفجیر : 


ان السوصیل بآلة التفجير لا بمب الآ پنم قبل فحص كافة وصہلات الدائرة 
الكهربالية وقسل ان یکون أي فرد خارج منطقة الناثير بالانفجار عندها يدم تحمدید SA‏ 


الالة من اغطيتها رتوصل نہایات اسلاك التفجير بها شم تعاد الاغطية الى مكانها. يجب ان 
Sin‏ بان آلة التفجير يتم بريحتها حسب عدد الصواعق المراد تفجير هأ دفعة واحدة ويتم 
النفجبر بالتوالي عبر طول معقول للسلك. 


) ۔ حسابات قوة التيار: (تطبيق 3 

هنا نورد ملخصا محساب قوة التيار واحتياجاتها لدائرات كهربائية متعددة قد نشمل 
عددا متنوعا من الصواعق. ويجب التقيد بها بلي 

۱ - استعمل نوعا واحدا من الصواع في نفس الدائرة الكهربائية 

SIA لا تستعمل اكثر من (۴۰) صاعقا في كل مجموعة من التوصيل التالي‎ Y 

 *‏ عندما یتم التوصيل المتوازي عبر جموعات يجب وضع نفس العدد من الصواعق 
في كل جموعة 

٤‏ ۔ استعمل نفس النوع والطول من الامسلاك قي کل جانب من جموعات الدائرة 
المتوازية المتثالية . 


رن اوم): 


تحذیسر: في التوصيلات بالتوالي والنوالي التوازي قد يحدث عادة أن لا ننفجر احدی 
الجسوعات من الصسواعق لذلك يجب الانتباه والفحص ثم اتلاف هذه العسواعق الني ل 
تتفجر بعد تحديد مکانها. 


١‏ قانون أوم: 

مساب عدد الصواعن التي يمكن تفجير ها مرة واحدة بواسطة مصدر كهربائي فان 
القانون الاساسي للكهربائي (فانون اوم) يجب فهمه ومعرفته وهذا نصه: 

ان شدة التیار (بالامبير) نساوي فوة جهد القوة الدافعة الکھربائیة (بالفولٹ) مقسومة 
على قوة المقاومة (بالاوم) (مقاومة الدائرة الكهربائية) . 

اشدة التيار = المقاومة / فرق المهد 

حيث يمكن وضعها بالصيغة النالية 

فرق ابحهد = شدة الثیار × القاومة 

شدة التبار = الامبيراج. فوق الجهد = الفولتاج, القاومة : مقاومة الداثرة (التيار 
عبر هذا القانون نستطبم حساب GA‏ لتفجير اي عبوة نربدها وذلك بمعرفة هذا 
القانون ومعرفة كمية التبار الکافی لتفجير الصاعق . وفي الفقرات اللاحقة نورد أمثلة ساب 
التبار الكافي لتفجير صواعق موصلة بالتوالي ء والتواني النوازي مع ملاحظة انه ني الطریقتون 
الاخيرنين للتوصیل لا ينصح بوضع اکثر من خسین صاعقا مرة واحدة . 


ب ۔ حساب القوة اللازمة لتبار موصل بالتوالی : 
يكفي ۱,۵ امبير بغض النظرعن عدد الصواعق الا لن الفولت يزداد بازدیاد عدد 
الصواعق وطول السلك . 


مشال : 

مشلا هناك داثرة تحتوي على ۱۰ صواعق وخاصة کل صاعق يحري مقاومة ۱۲ اوم 
(انظر الجدول رقم ۱-4) وطول ۱۰۰۰ قدم من سلك مزدوج VA‏ غوج ذو مقاومة ٩, ٤‏ اوم 
لکل ۱۰۰۰ قدم (جدول رقم )١-4‏ فان المقاومة الكلية للتيار هي مجموع مقاومات الصواعق 
(۱۰< ۲ اوم = ۲۰ اوم) واسلاك التفجیر (لفتان کل واحد ٩, ٤‏ اوم لكل ۱۰۰ > ۱۲,۸ 
اوم) فیکون الجموع ۳۲,۸ اوم والفرلت الطلوب لعمل ۱,۵ امبير عبر البار یکون : 

فرق الجهد = القاومة x‏ شدة التیار 

فرق الجهد < ۳۲,۸ × ٠,١‏ 1۹,۲ فولت. 

لذلك فانه من المکن القیام بعملية التفجير بقوة ١,١‏ امير و (۵۰) فولت . 


ج ‏ اخسابات بالنسبة للتبار الوصول بالتوازي : 

النبار الوصل باتوازي. يمتاج إلى قرة تيار اقل ٠ ,٦(‏ امبير) للقيام بعملية تفجير کل 
صاعق لوحده. لکن الصدد الكل للامبير يزيد بازدياد مطرد بالنسبة لعدد الصواعق لذلك 
فاننا نحتاج لتفجبر عشرة صواعق إلى 0,5٠١‏ 0 امبیر (الجدول رقم ۱-4). 


: مقاومة السلك‎ - ١ 

مقساوصة السلك في تيار منوازي هي مستوى المجرى الذي بتبعه التيار الکهر بافي 
للوصول الى GS‏ الصواعتی. ولحسابيا يكون بالخطرات التالية : 

١۔‏ احسب القاومة من مصدر الثبار الى اقرب صاعق ثم من النهاية الى مصدر 
التيار. 

. احسب مقاومة الاسلاك بتوصیل اقرب وابعد صاعق ثم تقسمها بالتصف‎ Y 

جد ۔ اضف (ا) الى (ب) للحصول على القاومة الكلية للسلك . 


فرق الجهد < شدة التیار × القاومة . 
القاومة × ۱۰۰۰ یہ +۱۰۲۲ bette‏ كمركا 
vo Your‏ 


مقاومة السلك (باستدناء الصاعق) هي مجموع مقاومة سلك التفجير . 
(۱۰۰۰ قدم .5,4 اوم لكل ۱۰۰۰ قدم) ومقاومة ۲۰ قدما . وبا أن السلك مزدوج 


تصبح 40 قدما عبار ۲۰ کوج ٤٤(‏ قدم ۱۰۰۲۰۰ اوم لکل ۱۰۰۰ قدم) 
یضاف الثيانية عشر وصلة الاضافية للسلك عيار ۲۰ کوج مقسومة على اثنين 


A 


کرد ہد x‏ 
وبذا يصبح مجموع مقاومة الاسلاك 1,۸ + ١,۸‏ = 4,5 اوم 
مجموع مقاومة الداثرة الكهربائية : 
معدل مقاومة الاسلالك ۸,٩‏ اوم + مقاومة الصاعق ۰,۲ اوم > ۸۸ ارم 
فرق الجهد = القاومة × شدة التيار . قرق الجهد = ۸,۸ ٦×‏ = ۵۲۰۸ فولت 
لذا فان الدائرة يمكن تفجبرھا بواسطة تیار قوته ٦‏ امبير . وفرق جهده ۵۳ فولت 


rare TT‏ .۰ ۲ ۰ ۱۱۸۳۹۰ اوم 


د حساب احتیاجات القوة لتیار موصول بالتوالي والتوازي: 

الداشرۃ الکهربائية الوصولة بالتوالي التوازي يتم عملها بتوصبل عدة مجموعات من 
الصواعق بشكل متوازي في هذه ا حالة من الدائرة يكفي ۱,۵ امير لتفجير کل من هذه 
الجموعات بغض النظر عن عدد الصواعق في كل مجموعة . لهذا فان الامبير اج الكلي يعادل 
۱,۵ ضعف عدد الجموعات۔ 


١‏ مقاوصة السلك: 
مقاومة السلم یٹم حسابها كما في حالة التوصيل بالتوازي 
۲ - مقاومة الصواعق : 
مقاوصة الصواعق Lis‏ على قاعدة ۲ اوم لکل صاعق في اي من الجموعات 
مقسمة على عدد المجموعات في الدائرة. هكذاء دائرة كهربائية فيها ٥‏ جموعات وفی كل 
مجموعة ٠١‏ صواعق فان القاومة الكلية للصواعق = ۲ اوم × ۱۰ * ۲۰ اوم مقسومة على ٠‏ 
جموعات = 4 اوم . 


مسال حسايي : 

افرضس دائرة من خی جموعات في کل موعة صاعقين موصولة بالتوازي بسللك 
عیار ۲۰ کوج (۲, ٠١‏ اوم مقاومة لکل ۱۰۰۰) قدم بين کل واحدة واخری مسافة اربمون 
قدسا ومتصلة بمصدر كهربائي بسلك طوله ۵۰۰ قدم مزدوج (ثنائي) عملية حمساب 
الاسبيراج والغولتاج ندم کا بل : 

الامسيرات = ۱,۵ (امسير لکل مجموعة) × © (عند الجموعات) < ۷۰۵ امبير کل 
مجموعة مقاومتها ۲ اوم اذا ۲ > ۲ 4 اوم مقاوصة الجسوعات ا موصولة . عناك حمس 


حموعات بالتوازي. اذ مقاومة الصاعق داخل هذه الداثرة > 4 + ۵ < ۰,۸ أوم مفاومة 
السلك الذي طوله 0٠٠‏ قدم GU‏ وسلك التوصيل طوله 4۰ × ۲ = ۸۰ قدما (۲۰ كوج) 
4 ۰,۸۰ - ۷,۷ اوم . بالاضافة الى GE‏ وصلات 4۰ قدما (۲۰ کوج) مقسومة على 
الین ۸۰ ٤ے‏ ۳۲۰ 

۱۰:۲ 


۰ ۲۱۰۰۰ 2 ۱,۰ اوم . 
الجندول رقم )14( معلومات لاستعياها في حسابات التفجير الكهر بائي : 


1 التيار المطلوب لتفجير صواعق كهربائية موصولة بالتوالي ۵۰ ,۱ امیر‎ ١ 
التيار الطلوب لتفجير صواعق کهربائية موصولة بالتوازي 5-2 امبير × عدد الصواعق‎ - ۲ 


۴ مقاومة صاعق كهربائي خاص pl ٣‏ 5 
٤‏ - القاومة الكلية لصواعق موصولة Y BAL‏ اوم × عدد dea‏ 
© . القومة الكلية لصواعق موصولة بالتوازي ۲ اوم + عدد الصواعق 


+ مقاومة سلك النحاس حسب الاقطار الختلفة 


كافة الاستعیالات الثقيلة 

a ۷۹ كافة الاستعمالات الثفيلة‎ ٤ 

we m كافة الاستعمالات الثقيلة‎ ٦ 
11 ۳۰ 

۱,۰ ۳۱,۸ A 

1,5 9۰ u 

Ye Ae + 

tye ۱۳۸ Y 

mt er E 

YA 

ye, Y rrr i 


۲ مقاومة الصاعق 

ان القاوسة الكلية للصراعق في داشرة كهربائية يتناقص نسبيا (طرديا) بازدياد عدد 
الصواعق في الدورة الكهربائية . حيث أن التباريجب ان يمر عبر عدد من اسلاك الصواعق 
لذا تکون القاومة الكلية لمشرة صواعق خاصة موصولة بالتوازي : 
۰۲۰ ۰,۲ وم 


مثال حسابي : 

افرض داثرة کهربائية تحوي عشرة صواعق متصلة بطريقة التوازي بواسطة سلك عبار 
۰ کوج (مقاومة ۱۰,۲ اوم لکل ۱۰۰۰ قدم) والسافة بين کل واحدة ۲۰ قدسا وهي 
مرصولة بمصدر الکهرباء بواسطة سلك طوله ۵۰۰ قدم (مزدوج) (مقاومة 4 ۱۰ اوم لكل 
۰ قدم) فان الفولتاج الطلوب لاعطاء ٦‏ امبير عبر الدائرة يتم حسابه کیا بلي : 

وهکذ! تکون ا مقاومة الكلية ۷,۲ + ۱,٩‏ = ۸۰۸ ارم + ۱۸ اوم = ١,١‏ وم 

لان القاومة الكلية تکون مجموع المقاومات الجزئية في هذه الحالة الحد الادنى للفولتاج 
المطلوب لتفجير هذه الدائرة هو: 

فرق الحهد  :‏ شدة التيار × المقاومة 

فرق الجهد = ۹,٦‏ × ۰۷۰,۷۲ ۷۲ قولت. 

هذا يمكن تفجبر الداثرة بواسطة مصدر كهربائي فرق جهده ۷۲ فولت وشدنه ۷,۵ 
BR‏ 

من کل هذه الامثلة الحسابية نسنتتح بان آلة التفجير الصغيرة لعشرة صواعق ذات 
تسار شدنه ۱,۵ امبير غير كافيية لاعطاء تيار کهربائي لنجير حتی الداثرات الکهر بائية 
الصغيرة سواء موصولة بالتوازي او بالتوائي التوازي 


سعسة وحدة الطاقة : 

ان الاصطلاح أوالنسمية امبيراج ۔ فولتاج لوحدات الطاقة اومولد الكهرباء تستعمل 
لتحدید عدد الجموعات من الصواعق التي يمكن وضعھا نی داثرة كهربائية بالتوازي التوالي 
وكذلك عدد الصواعق في کل مجموعة. © 

من اجل حساب سعة الولد نتبع الخطوات التالية: 

۱ نقسم عدد امببراج الولد على ۱,۵ لتحديد عدد الجموعات التي يمكن وصلها 
بالتوازي . 

۴ -نقم عدد فولشاح المولد على عدد امسيراج الدائرة ١ ,٥(‏ × عدد الجموعات) 
لتحدید ا حد الاعلی من القاومة بالاوم الوجودة داخل الدائرة. 

Y‏ نطرح مقاومة اسلا التوصیل واسلاك التفجير من اثقاومة الكلية المسموح بها 


والتي تم حسابها في الققرة (۲) اعلاه . والنانج هوعبارة عن القاومة السموح با للصواعز 
داخل الداترة الكهربائية 

٤‏ - لعملية حساب الخد الاقصى من الصواعن لكل جموعة نضرب القاومة السموح 
بها للصواعق داخل الداثرة بعدد الجموعات ثم نقسمها على مقاومة كل صاعز Vit)‏ 
او( 


Jun 

افترض جهاز نفجير فيه . 

۳-۱ كيلوواط. ۲۲۰ فولت ۱۳,۵۰ امبير (مولد الكهرباء) 

Y‏ داثرة كهربائية تحوي داخلها على صواعق خاصة 

۳- سلك ثنائي طوله ۵۰۰ قدم 

4 سلك توصيل she‏ ۲۰ كوج طوله ۲۰۰ قدم. 

والان من هذه العطیسات تقوم بعملية حساب الحد الاعلی من الصواعن في کل 
الجموعات السموح بها في الدائرة الكهربائية وعددها کیا يلي : 

۳,۰ ۰۱۰۱۰ ۹ (عدد الجموعات المکن وصلها بالتوازي) 

)٩ × ۱,۵( + ۰‏ = ۱۱,۲ اوم (الحد الاقصی من القاومة السموح بها للیار), 

مقساومة الاسلاك هي عبارة عن يحصوع مقساومنات اسلاك التفجبر ونصف مقاومة 
اسلاك التوصيل 


.)4 اوم (انظر الجدول رقم‎ ١۴ 


اذا ما تم استعمال سلك التوصيل كاملا في توصيل المجموعات والداثرة موصولة بالمولد 
بواسطة سلك التفجیر كامسلا عندها تكون مجموع مقاومة الاسلاك يساوي ٩, ٤‏ +۶۱ 
٤‏ اوم ۱,۲ - ۸,۸۶۷۰۵ اوم وهي الحد الاعلی من المقاومة السموح بها للصواعق 
في الدائرة الكهربائية 

الحد الاعلی من الصواعق لكل مجموعة = ۳۹,5 اي ۳۹ - 4۰ صاعقا. 


: ۔ التفجير الكهر بائي الثنائي المزدوج‎ ٥ 
لتطبيق هذه التسمية دی استعمال جهازي نفجير كهربائيين مستقلين. ييب أن‎ 
حضوي كل عسوة على بادشین کھربائیین يظهر الطريقة السليمة لتركيب وسيلة تفجیر ثنائية‎ 


وسيلة تفجير ثنائیة مزدوجة . وهذه الطريقة تکون عملية عندها یکون هناك منسع من اوقت 
کر کیب العبوة وتلیتها کیا تي برامج التدریب . 


۲ - وسائل التفجير الختلطة (كهرباني - لا کهر باني) : 

كل عبوة تحوي باديء کهسربالي وباديء غير كهربائي (اما ان یکون بواسطة صاعق 
طرقي اوفتسل متفجس) اما اذا كانت هناك عبوات متعددة يراد تفجير ها مرة واحدة فيجب 
استعمال الفتيل التفجر۔ 

الشكل )٦٤٤(‏ يسين لنا الطريقة السليمة لر کیب هذه لوسيلة BI‏ المختلفة 
عملياء بجب تركيب الوسيلة اللاكهربائية ولا قبل عمل الدائرة الكهربائية وذلك للفيام 
بعملية التفجير اذا ما حدث ظرف طاريء لا يسمح بالبقاء في الطفة 

ان کل ما تم ذكره سابقا ینطبق في حالة تفر مواد والتحکم في السوق. . الخ اما اذالم 
تكن تتوفر بسبب او لاحر فنذكر هنا كيفية الحصول عليها والبدائل 


أ الاسلاك: 
من المکن استصمال اسلاك كهربسائية ا واسلاك تمصصة للاتصالات السلكية في 
عملية التفجير مع ملاحظة انه كلها قل قطر السلك زادت مقاومته للتبار الکهربائي وصخر 
حجمه وقل وزنه . اما اذا ازداد فطر اللك زاد الوزن والحجم وفلت المقاومة وصعب نقله , 
وفسل استصمال اي سلك في عملية تفجير يجب فحصه في منطقة بعيدة عن منطقة 
التفجیر للتاكد من صلاحيته 


ب مصدر الطاقة : 

Tee + يمكن استخدام بطارية السبارة المشحونة (حیث تعطي من ۱۲۰ فولت‎ ١ 
امبير خلال فثرة قصيرة من البزمن) ولکون هذا الفولتاج منخفض لذلك ينصح باستعمال‎ 
طريقة التوصيل بالتوازي (بدلا من التتالي والتتالي ۔ لتوازي) ویکون سلك التفجیر ذو فطر‎ 
. اکبر من العيار ۱۸ کوج‎ 

؟ ‏ يمكن استخدام بطاريات الفلاش (البطاربات الجافة) حيث فرق جهد كل 
بطارية هوه ١,‏ فولت التیار ٦‏ امبير لفئرات قصيرة من الزمن مع ملاحظة ان بطارية 
واحدة متا تكفي فقط لتفجير صاعق خاص واحد وسلك تفحبر قصير لذا بحب استعيال 
أكثر من بطارية واحدة. 

+ مولدات الكهرباء التي تعمل عن بعد: حيث يمكن استعياها کمصدر كهربائي 

٤‏ ۔ التيار الكهسربائي المسزلي : حيث أنه بمكن استعمال التيار المباشر في تفجير 


a‏ سکن استميال النبار no thn‏ ۲۴۰ قولت ٩۰‏ قطبة بدلا 
من 1٠١‏ فولت ۲٢‏ فيدية. 
0 الاسلاك والتوصيلات 
an ©‏ استميال مدر 
ت ULL‏ بدلا من اخلضاسوميتر . حیث يوصل سلك باحد اطراف 
Y‏ داك NR‏ ای اما عمل حاف درل 
نتيجة صرب السلك فهدا يمني ان هساك دورة كهسربانية ما يمني وجود ماس في الك 
نوصل طرفي اسلا بعضها يعض ثم حبد التجرية فافالم نلاحظ جدوث شرار فهذا يمي 
أن مناك انقظاما في هذه الاسلاك وان البار صعیف للاك ستعمل وسيلة اخری للمحصي 
وهي بوصلة او سكين او مفك لومع قطعة حديدية صخي ة حيث توصل ااسلاك (الطرفیں) 
ot‏ اوالسکین المفنك والطرفين الاخرین پوصلان بالطارية فاذا مركت ايرة البوصلة 
فهدا يعني وجسود تيار اما السکین اوالفك فانها بالنبار کتحول الى مخناطیس يمدب القطع 
الحديدية الصخيرة اليه . وہذا نسنطیع معرف ما اذا كان هناك تہارا ولا 


ملاحظة: (الاسلاك نات القطر الصضير والشايمة العالبة قد تتصهر اوتسخی الى درحة 
الاحرار بسب ہار الكهريائي) . ay‏ 


vee 


هانب المسوات النساسمہ وضرز وممها 


آ۔ معلومات عامة 

ان التاثبر الذي تحدئه العبوةالمتفجرة على هدف ما تخضع الى عدة عوامل منها نوع 
العبرة وكميتها والوضع النسبي للمتفجرات ووضع الهدف خظة التفجير والحواص الفيزيائية 
للهدف. ونوع وكمية الوسط عندما يتم التفجير . 

ان المهارة والقدرة على حداث اک تأثير من الادة المتفجرة على هدف ما يعتمد على 
خبرة الاشخاص ائسؤ لین عن عملية النفجير. وعددهم قلیل لذلك من اجل اولئك الذين 
لا تتوفر عندھم خبرة طربلة قي هذا الحقل سوق نورد هم بعض الحسابات التي نرشدھم الى 
طرق العمل والاستفادة القصوی لذلك عليهم اتباع المعادلات المذكورة والقوآنين والقواعد 
كدلبل يعتمدون علیھا في عملهم حيث ان هذه المعادلات والقوانین نائجة عن تجارب في 
ظر وف جوية متضيرة ومتضوعة ونتيجة اختبارات عملية من آلعروف ان التاثير الذي تحدثه 
العبوات من تفس ا ادة المنفجرة تناسب طردا مع وزنہاء ان هذه الطاقة الناتة تننشر في كاقة 
الاتجساهات المحيطة بالعبوة عند التفجير ما يعطي تاثیرا على کل جسم يتواجد حوها سواء 
كان في الحواء اوالماء اونحت الارض اوالجسم من الكونكريت اوالمعدن. . . الخ. هذا فان 
العبوة الموضوعة دانعل افدف باحكام فان ناثير الطاقة يكون على كل اجزاء ادف المحبط 
بہذہ العبوة وبذلك يكون التدمير على اقصاہ. واذا لم یکن هناك تجانس في قرة ومقاومة اجزاء 
الهدف حول العبرة فان التاثير التدمير ي يتركز اكثر على المنطقة الاضعف من الحدف. واما 
اذا تم وضع العبسوة في وسط غير متجسانس (اكشر من مادة حیطة بہا) مشلا بين الارض 
والكونكريت اللذان يقاومان انتشارها هذا فان جزها صغيرا من الوجة التفجير ية يؤ ثر على 
الكرنكسريت» ولاحداث تاثیر اكبر يجب زيادة کمیة لمادة ا متفجرة go‏ بم ذكسير وندمبر 
ادف؛ وباستعسال اكثر كثاقة من المواء حول المادة المتفجرة اللاصفة للھواء: ما يدقع 
بالموجة التفجير ية al‏ الهدف. ويهذه الطريقة يمكن توفيرها بنسبة 1۷۵ من المادة المتفجرة 
لاحصداث نفس التاثير فی الهدف . اما في الاغراض التخريبية وفي حرب العصاباث فيجب 
توفر عامل حکمة فی استعمال المواد المتفجرة لصعوبة ا خصول عليها. 
ب ۔ قطع SY pill‏ والحديد الصلب : 


١۔‏ الفسولاذ: 
هناك انسواع متصددة من الفولاذ تختلف عن بعضها في درجة القساوة واشرونة 
والتمدد. . . الخ وسوف نورد هنا بعض اخسابات لقطع الفولاذ بثر CLS‏ الختلفة 
نستعمل المعادلة التالية لقطع فولاذ التركيب بواسطة التفجير : 
وزن العبوة = ۳ / ۸ مساحة مقطع الفولاذ بالانش الریع. او 
رزن العبوة = ۱ / ۳۹ مساحة مقطع الفولاذ بالسنتمتر المريع . 
بالنسبة للشكل (٥۔۴)‏ تکون الحسابات كا بلي : 


ve 


التنظام الر رطا 
الورد + © / ۸ × مساحة القطع 
مساحة ojal‏ / ؟ > ٠‏ > © مریع 
المساحية الطويتة * ١‏ / ۱۱۰۸ * انش مريع 
محمرع الماحة - ٩۸/۱۰۸/۱۰۵‏ اش مریع 
الوزن ۸/۳۰ ۴,۴۷١ + 4 4/1١»‏ باوند من GA‏ ان تي 
اذا لقص هده القطعة ستعمال ۴,۴۷۷ باون من ال لي ان تی 


rere) 
الوزن ۰ ۳۹/۱ × صاحة‎ 
۲ مساحة المارض ۲۰ * ۱۰۴ ۰ ۴۰۷۱۷ سم‎ 
۲ المساحة الطویله * ۲۸ ۰ ۱ ۲۸۰ سم‎ 
۷ الساحة ۰ ۲۸ ۳۰۰ ۵۸ سم‎ 
الوزن ۰۸۳۹/۱۰ ۱,۰ کیفر خرام‎ 
Dal اذا يستعمل ۱,۹ كفم ني . ان ني لقص ها القطعة س‎ 


الملاقة بين اانظام اي رال بطال 

١‏ انش * ۲,۵۸ سم 

١‏ دیسیٹر en‏ ۳,۹۳۷ انش 

TI‏ سیر 

١‏ كيلو غرام > ۱۰۰۰ غرام ۰ ۲۰۴ بلوند 

١‏ باوند < 1۵۳۴ غرام 

اسا ادا اردنا وضع عافة عيرق ملقجرۃ غير مانا ال ني ان ٠‏ لي ضعلينا ارلا حسفي 
کمیة ال ثي . ان . ني المطلوسة. ثم نخسرب هاه الكمية بصامل الکقا للبادا جرا 
عیث ان عامل الگفاه: يزنط بال ني . ان . ئي مشلا انذاعا فردنا استعیال مادة سي + ۱۷ بدالا 
IA‏ تداج الن #فسیم على ۱:۳۰ وم SA‏ 
الكفاءة th‏ سي .۷ ۲ 

۳,۵ پاوند ٭ ۰۱,۰۴۰ ۲,۷ پلوند من phe‏ + ۷ 

۹ كلهم + ۱,۲۰۱,۰۴۰ کلدم من مادا سي ۷ 


ب . الفولاد دو الا شکال الاسطوانية لو 
ساب كمينة بب me‏ به ght‏ لت بر 


مساحة مقطع داثريي < ۳,۱۴ × مربع نصف القطر 

اخسابات حسب الشکل (4): 

الحسابات = ١۱۔۳‏ × (نصف الق ۴ . 

الحسابات = ۳,۱۶ × (۲) ۲ > ۱۲۰۵۹ انش مربع او ۱٤‏ ,۴ × (۵) ۲ = ۷۸,۵ 


r 

8 اذا نستعمل اما ۱۲۰۵۹ باوند من ال ني ان تي اوه ,۷۸ × ۱۴/۱ ۵۰۱۰ كلهم 

اذا اردنا استعمال مادة سي - 4 بدلا من ال تي . ان. تي فاننا في هذه الحالة نستعمل 
المعادلة الاولى وذلك لان هذه المادة مرنة ونستطیع وضعها بشکل ملاصق للهدف في كافة 
الانهاهات 

الموزن = ۸/۳ المساحة = ۸/۳۲ × ۱۲۱۵۹ < 4۱۷ باوند تي OF‏ ۳ 4۱۷ + 
۳٣۱۰ء‏ باوند سي - 4 

او ۳۹/۱ ۲ المساحة < ۳۹/۱ × ۷۸,۵ ۶ ۲۰۱۷ کلغم تي . آن. ني ٭ ۲۱۱۷ + 


- کلغم سي‎ ٣ 


ج - فانون امب 
وفي حالة عدم معرفة المعادلات المتبعة ساب الفولاذ نتبع الطريقة العامة التالبة : 
نشکل قالب ال سي ۔ ۳ او ال سي - 4 بطريقة يكون فیا کر علواء واکٹر عرضا او 
ین بطرل اللساحة رد تطعها رد اعطت عف الطريقه درا كيرة من ایام 


د فطع السكك الحديدة 

ان الفولاذ الستعمل في السكك ا حدیدیة یدخل في تركيبه نسبة عالية من الکربون مھا 
عله اشر فساوة واقل مرونة من فولاذ التركيب اوغبره لذا فاننا نحتاج الى كمية اقل من 
التفجرات لقطمه . ولاجل فطع ما وزنه ۸۰ باوند من السكة الحديدية نضع قالب تي . ان . 
تي وزنه نصف باوند على مقطع السكة وللاوزان الاکبر نستعمل باوند واحد من ال تي . 
ان . تي 


: الحديد الصلب (الصب)‎ Y 
YY قطع غیار السرعة. قواعد‎ ٠ يستعمل كثيرا في الصناعة مثل اسطوانات البخارء‎ 


وا ماكينات. . . الخ بمكن التعرف عليه بسهولة حيث یکو سطحه حبیبات وزوایا دائرية 
ويستعمل لحمولات عالية . وهوهدف جید قي اعمال التخريب حيث انه يحتاج الى عناية 
كبيرة للاصلاح وقد يستحيل ذلك اذا ما تم التفجير عليه حيث أنه في معظم الحالات اذا ما 
حصل اي تشقق في قطعة حديدية مصبوية فانه ينم تغييرها حیث لا يمكن اصلاحها 

ان نسبمة الكسربسون فيه عالية حيث تجعله صلب جدا ولكنه قابل للکسر بسهولة له 
توجد اي مصادلة لتحصدید كمية المتفجرات اللازمة لقطعة ولكن لكونه قابل للكسر بسهولة 
فاننا نحتاج الى كميات اقل بكثير من تلك المستعملة في قطع الفولاة من نفس اخجم وهذا 
ينم اكتابه بالخبرة اثناء الندریب . 


+ وضع العبوات : 

من الهم جدا الناء وضع العسوات ان توضم بشكل ملاصق تماما للهدف حيث ان 
وجود فقاعات هوائية بالرغم من صغرها فد تمنص موجة التفجير وتبددها ما يقلل من تالير 
الانفجار على e‏ كا ان الاهداف الموجودة فيها زوايا یصمب وضع قوالب تي . انا 
تي فيها لذلك ينصح باستعیال التفجرات البلامتيكية حيث يمكن تشکیلها بشكل GIA,‏ 
المدف تماما ويملا الفراغات لوجودة. ومن اجل قطع هدف من مادة الفولاذ فان المادة 
المتفجرة يهب ان توضع على مقطع عرضي منه وقند على امتداد الطول المراد قطعه 

اما اذا تطلب الوضع تثبیت العبوة على جانبي المدف لذلك يجب وضع العبوة بطريقة 
متناظرة (اي لا توضع الواحدة مقابل الاخرى بل يتم نرك مسافة) وذلك کیا لي القص حيث 
اذا ما وضعت الاولی مقابل الاخرى مباشرة فان ضغط انفجار الاول بصطدم بضخط انفجار 
الثانية المقابلة ولا حصل عملية القص 

واما بالنسبة للقضبان والالواح والكابلات المعدنية فبعد عملية حساب العبوة اللازمة 
نقسم الى فسمین يوضعان في جهات مختلفة وذلك لابا ادا رضمت في جهة واحدة فانها قد 
تطویہا او تلبنها فقط ولا تقطعها والشكل )0 - ۷) بين لنا كبفية وضع العبرات على الوا 
متعددة من اشكال ال کیسات والاهداف ویلاحظ بان العبوات الصغيرة هي ثابتة الوزن 
والشکل واذا ما تطلب الامر فیمکن قصها ار حفها بطريقة تلامس افدف دون التمرص 
call‏ التفجر, اویمکن قصها من النصف ویلاحط ايضا في الشکل (ه - ۷) ان العبوات 
ملاصقة للهدف ومثبشة عليه وهذا الشیت ضروري جدا خاصة في الاهداف النحرته او 
ذات الاهتزاز حيث يشم التثبيث بواسطة الربط اوالیلاستر او اي مواد لاصقة تجاریة اذا ما 
كان الوزن خفيفا ويمكن استعیال الغتاطیس لتثبيت العبوات في الاهداف الحديدية ٠‏ 
وعندما يتم تفجير الاهداف المعدنية قانها نطق شظايا على سرعة عالیة وتنطلق في مسافات 
بعيدة لذلك اذا اردنا تلاقی هذء الشظايا بحيث لا تنطلق باتجاه منطفة صديقة فیجب وضع 
العبوات کیا في الشكل )0 - ۸) في تجاه مضاد بالاضافة الى اجراءات الوقاية التي مجب ان 


بتخنها الاشخاص الوجودون اثناء عملية التفجير عندما aly‏ تدمير الات او ماكينا 
(كالمحركات الكهربائية والولدات والتوربينات وعدة الماكينات. . ۔ الخ) لذلك يجب وف 
العبوات تحت الاماكن ا حساسة منہا بقدر الامکان 


ج ۔ قطع شب 

١‏ يمكن تدميرها بواسطة ا حرائق وقطعها بواسطة المتفجرات وتستعمل 
اذا ما تطلب الوضم توفر عامل زمني بين البدء بالعملية والتفجير . کہا أن وضع العبوة داد 
الهدف یوفر كمية كبيرة من التفجرات وهذا يتم اذا توفر الوفت الكاي بین عمل الحفر 
المادة المتفجرة 

۲ - حسابات العبوة: 

أ معادلة للتثبيث الخارجي للعبرة عن اقدف 
العبوات لقطع الاشجار وعواميد الخشب بمکن حسابها بواسطة العادلا 


النظام الم يطان 

الوزن : (قطر الحدف) ؟ بالانش المربع / ٤١‏ . 

النظام المتري : 

آلوزد = قطر ادف بالسنتمتر vor]‏ 

فاذا ما نظرنا الى الشکل ٩ - ٥‏ فان الحابات تکون كما يلي : 


I „ren. ۱ دزن 0 44 ۵ ۳,۹ باوند او‎ 
a. (bas) ایا‎ 3 wen 

اذن نستعمل اما ۳,٩‏ باوند من ال تي . أن. ني او ١,5‏ کیلو غرام منه لقد 
ادف 

؟ ‏ لقطع خشب ذي مقطع مستطیل او مربع فالعادلة تكون : 

الوزن « الساحة بالانش المربع او الوزن = المساحة بالسنتم ۲ انظر الك 


E 0-0‏ 
. % 
AA‏ = ۳ باوند تي . ان. تي او < LEN‏ ۱۰۳۹ کیلو غرام 
vor 4‏ 
ب معادلات لوضع العيوة داخل افدف: 


:)۹ - اذا كان الشكل دائريا والقیاسات تتطابق مع الشکل (ه‎ ١ 


وزن العبرة - (قطر الهدفع ۲ بالائش gall‏ مریم ادف بالستیمن الريع 


Te 5 
باوند تي‌ان. تي. ۹۰۰ ۰,۴۵۷ كيلو غرام‎ eve AM ins 
re. Foro Yo. 10 

ٿي. اٺ. تي 

اذن نستعمل ۰۰5 باوند او ۲٥۷‏ غرام من مادة آل تي . ان. تي داخل Gall‏ 
القطعه 
Y‏ اذا كان شكله مربعا اومستطیلا: 
الوزن» AM‏ بالسندمیئر الربع 

Yor 

۴ وضع العبوات 


من الفضسل وضع العبوات في قوالب ال ني . ان . تي بطريضة یکسون فیها المحور 
الضولي عموديا على مستوی القطع المراد قصه gal‏ الشکل )0 )٩‏ والعبوة يجب ان 
نعطي اکثر من نصف السافة حول الهدف الراد قضّه 

اما بالنسبة للهدف المستطیل۔الشکل فتوضع العبرة على احد وجوه الطوال فيه . لفعلع 
عوامید خشبینة تحت الماء يمكن استعسیال عبوات قطبية كما هي في الشکل (۵ - ۱۱). ان 
الثفب الذي يعمل في جذع الشجرةيمب ان يكون اكثر من نصف قطرها تر ق قلب 
الجسذع) ويكون قطره كافيا لادخمال العبوة. والحفجرات الصلية بجب طحنها قبل وضمها 
كعبوة (انظر الشکل © - ۱۲) وبعد تركيب الصاعق والباديء یئم تغطيئها بالتراب البلل او 
الطين. 
ملاحظة : زالاخشاب ا افة جدا تشتعل عادة بسبب درجات الحرارة العالية والوميض 
النانج عن الانفجار الا ان مادة ال ني . آن. تي هي اقل نبيا من التفجرات الاخری 
(ua‏ 


د. عبواث نسف المواد ا 
أ معلومات عامة : 

ان بساءات الکمونکریت والمرمر الصغیر اوالمواد الشبيهة هي عادة ذات حجم بحيث 
انها تحناج الى كميات كبيرة غير اعتيادية من التفجرات لتدصير هاونرى رجال حرب 
العصابات يفتقرون حتی الى الكميات الكافية للندمیر الحزئي للجسور اوالانفاق. . . الخ 
كا ان نقل المواد التفجرة تتطلب وقتا كبير | عادة لا بتوفر ایام المقاومة ولرجال حرب 


العصابات A‏ تتتخب اهبدافا صغيرة کصوامید الجسرر او العوميد اني ٹرنکز علیها 
تلاکینات . . . الخ 
المادلات الحسابية ها يتم حسایا وفقا للمعادلات التالية: 

الوزن = (نصف قطر اغدف) ۴ × معامل المادة × معامل المادة العازلة باوند او 

۲ 5 

الوزن = (نصف القطر بالتيمتر) ۳ × معامل ll‏ معامل الادة العازلة کیلوغرام 
ملاحظة : اضف 7۱۰ للعبرة التي تم لہا اذا كانت اقل من ۰ باوندا او ۲۲۰۵ كيلو 
غرام. 
أ نصف قطر افدف: 

وهو عبارة عن المسافة بالقدم او الدیسمیتر التي يجب ان تدخل فیھا العبوة داخل 
الهدف لتخميف التدمير الكلي للهدف تقاس من السطح الذي تدخل منه العبوة فمثلا اذا ما 
اردنا تدمير جدار من الكونكريت عرضه قدمین بواسطة وضع العبوة على الحانب الاخرمن 
الهدف اذا تكون قيمة نصف القطر في المعادلة < ۲ 
ب ۔ معامل المادة: 
ان قيمة معامل الادة لانواع متعددة من التركيبات ومواد البناء نجدھا فی الجدول رقم ره - )١‏ 


مرمر قوي کونکر يت عادي 


de 
الکونکریت السميك الکٹیف‎ 


مرمر من الدرجة الاولى 
الكوتكريت القوی 


we 


جہ ۔ معامل مأدة التغطية الفاصلة بین العبوة واغواه . 

وهو يعتمد على وضع ودر العيوة. الشکل (ه - ۱۳) بین لناعدة طرق 
وضع العبوات ويعطي قیبا للمماملات المستخدمة في العادلات ا ححسابیة لعبوات مغطاة 
وغير مخطاة 


مثال حسايي 
وبواسطة تطبیق هذه المعاملات على المثال التالي : 
و : وزن العبرة او (ر)۴×ك×م 
0 
ر : طول نصف القطر اء ك : للكوتكريت المقوي = ٠,٤١‏ 


e‏ معامل الادة < ۵ ,۴= x1 ٠٤×٣ )٢(”‏ ۲ = ۸۰ باوند وبا 


۲ ۲ 
انها اقل من ,۱۸ × ۱۰ ٭ ۱۰۸۱ باوند . 
۹ + ۰۱,۸ ۲۰۱۸۱ باوند 
اذا نستعمل ۲۰,۵ باوند من مادة ال تي . ان . تي 
او بالکیلو غرام : Ay‏ زں ×ك × م = «1,1١ xT‏ فرع ع 
We in‏ 
و : الوزن بالكيلرغرام = ۱۰۵۸۰4 ۰ ۸,۸۲ کیلوغرام ر = ۸,۸۲ كيلوغرام 
an or‏ 
اك الکونکریت القوی) = ۱.۹۰ يضاف الیها 1.۱۰ اي ۰,۸۸۲ کیلوغرام م > 
۴,۵ لیصبح الوزن ۸۰۸۲ + ۹۰۷۰۰۰۸۸۲ کلخم 


٣۔‏ طريقة ندمير عمق الفاعدة (الاساسي) : انظر الشکل (© ۰ ۱4) 
ولحساب كمية العبوات اللازمة لنسف قاعدة اساس غدف کامل نستعمل المعادلة 
الثالية 
try‏ 
Y‏ 
ن : عدد العبوات 4 : عرض افدف (بالقدم او الدیسمتر) ر : فطر التدمير 
تطبیق هذه المادئة على السالة 


لهل 


2 ۲۸ هكذا ۲ ٠١,۵‏ باوند يضاف ليها 1۱۰ لتصبح 45 
rer ۲‏ 1 


اون = TE‏ = هكذا ۲ ۹,۷ = ۱۹,۸ كيلوغرام يضاف البها ۸۱۰ لتصبح 
xr‏ 1۲ 
٣‏ كيلو غرام 
4 معادلات ساب العبوات داخل افدف : انظر الشکل )0 ۰ ۱۶) 
من المکن استعهال افشوات Lig LI‏ لاحداث ثقوب داخل الهدف وذلك لوضع 
العبوات داخل هذه الثقوب طبما من المکن استعيال هذه الطريقة اذا كان افدف في ابدي 
صدبقة حيث ان الانفجار الاول بلقت نظر العدو 1 
بعد وضع العبرة داخل الثقب تغطي بالطين او الغراب المبلل يتم حساہا بالطريقة 
التالبة 


,= ر۴ × ك × م باوند او و= ESTO‏ 

۱۲۰ E 
و : باوند من ال ني . ان. تې ار كيلو غرام منم ال ني . ان. ني‎ 
er, 
NL 
1,e e 


0 


رر ×۷× * ۲ یں 

۲ 
یضاف الیها 1۱۰ لكونها اقل من ٭ باوند = ۱,۱۸ + ۱۰۸ ۶ ۲,۹۸ باوند من عبرة ال ني 
yo‏ 


اور A TEEN‏ ععد ۴۰ کشم 
ir ve‏ 


بضاف اليها ٠۰‏ = 8ه , ٠,۸۴ = ٠,۴ + ١‏ کلخم من ال تي . أن. تي 


ara 


ان الكمية الكلية من المتفجرات الطلوبة يتم تحدیدها بواسطة عدد العبوات ! 
AA‏ بر 
peach‏ ها فاعدة ادف بواسطة العادلات ID)‏ 


E 
باوتد‎ ٩.۵ 2 ۱,۳ دلگ ده عبوات‎ be 

۳۰۲ ۲ 

نحتاج الى ٠١‏ باوند من المتفجرات او 

٠۸×١ ٠‏ < كلم من التفجرات تي . ان. تی 


عدد العبوات 


۶ وضع وتثبيت العبوات 

يجب تلبیت العبوات على المدف [he‏ امکن اما اذا ما تطلب التدمير كميات كبيرة من 
التفجرات فیکون هذا صعبا الا انه من الطلوب ان يكون هناك ماس بین العبرات والهدف 
الشكل )0 )۱٩‏ بين بعض تقتبات تثبيت العبوات 


١‏ - تأثير عبوات التفجرات القوية 

ان العبوات من التفجرات القوية اذا ما كانت ملاصقة لواد شبيهة بالکونکریت فانها 
تعطي صدمة انفجار قوية ما بؤدي الى کسر المواد اوتدميرها معطية شظابا كثبرة على سرعة 
عالية جدا لذا يجب اخسلاء الاشخاص من منطفة التفجیر , Lal‏ العبوات الوضوعة على 
الکونکریت المقوى فانها تؤثر فقط على الکونکریت نفے اما قضبان الفولاذ الحاملات ققد 
= وتنطوي اما القضبان القريبة والملامسة للعبوة فقد تنكر وتتفتت الا اذا كانت العبوة 
كببرة جدا۔ 


اه التفجرات الشاطرة (تستعمل للشطر وللحفر) : 

وهي تستعصل لعمل حفرات في الطرق والمرات لمنع مرور الاشخاص او السیارات 
عيرها لذلك تستخدم کمیات كبيرة من التفجرات لعمل حفرة عمقها على الاقل ٥‏ افدام 
وعرضها ٠١‏ قدما مع زاوية ميلان في جدرانها بین 4۰ - ٩۰‏ (درجة) ونستخدم هذه الطريقة 
في حرب العصابات لتعطيل الرور ووصول الانجادات . 


حضر الطرق 

انه لمن الضروري تكسي طبقة صلبة من الاسفلت وذلك لعمل حفرات توضع فیها 
العبسوات هذا من المکن عمله بواسطة وضع العبوات القطاة من الاعلی على سطح 
الاسفلت وتكفي عبسوة من ال تي , أن . تي وزن باون د واحد ph‏ انشین من الاسفلت 


e 


بحيث يجب تغطينها (العبوة) بواسطة مادة سمکھا ضعفي سمك الاسفلت ثم یٹم حفر 
الحفسر بعمق متجانس كبا قي الشكل )0 ۱۷) هذا العمق يجب ان يكوت على الاقبل 4 
أقدام وا حفر يفصل بعضها عن الاخر ٥‏ اقدام بين وسط كل حفرة وأخرى على عرضي 
الشارع او الطریق أما اذا تم عمل اخفرة بواسطة آلة صغيرة القطر قیجب توسيعها لادخال 
العبسوة حسب الشکل (۵ - ۱۸) هذا الشوسیع بلائم فقط الارض الصلبة اما الحفرة الاولی 
فیجب ان يتم عملها باكشرمن باوند واحد ثم نزيد الكمية لاحقامع ملاحظة انه جب ان 
نترلك قثرة لصف ساعة لكي تبرد الحفرة اما اذا لم يشوفر عامل الوقت فيمكن تبر يدها بالماء 
وهذا مهم جدا حتی لا حصل حوادث تفجير نتيجة الحرارة کیا حصل سابقا في مرات عدة 
اما الحشوات الحسوضاء فيمكن استخدامها في عمل الح حیت أن الحشوة الجوفاء من نوع 
(م ۱۲ ۳) Lao‏ تعمل حضرة بصل عمقها من ۸۰۳ أقدام اذا ما تم وضعها على علو۳ 
اقدام عن سطح الشارع وهذا العمق يتأثر بالظروف ابلوية ونوعية وظروف الارض حيث 
يجب نرك الحفر تبرد قبل وضع العبوات فيها لاحقا, 

ينم وضع باود واحمد من الى تبي . ان . ني لکل قدم عمق ثم تغلق ا حفر بالٹر اب 
بحذر حتى لا نتلف البوادي» والصواعق 


۳ - حفر الطرق غير المعبدة 

ان وضع عبوة واحدة زنة © باوند على عمق ٥‏ قدم وني وسط الطریق كافية لاحداث 
حفرة عمقها ٦‏ اقدام وقطرها ۱۲ قدما مع اختلاف بسیط في هذه الارقام نتیجة نوع الثر بة, 
الشکل )0 - ۱۷) طريقة عمل الثقوب حفر الطريق 


vey 


الفصل السادس 


tt jui‏ انمصمونية بدویا 
(nal )‏ 


ان تصتیع التفجرات القوية ليست مهمة سهلة يستطيع القیام ہا اشخاص عادیرن 
Ami‏ معدات بسيطة قبالاضاقة الى الاضرار التي قد ننتج عنبا. فان هناك عددا غير 
فلیل من المواد الكيمياوية والمعدات المخير ية يجب توقره لعملية التصنيع . ومع ذلك فهناك 
طرق بدائية بسيطة لتصنيع العديد من الواد المتفجرة الفعالة في الاغراض التدميرية 
والتخريبية 

ومن هذه المواد : 

فولنات السزئبق ‏ ازيد الرصاص - النیتر وغليسير ين بير وكسيد الاسبتون ‏ داي 
نابترات الهيكسامين ‏ الديناميت ‏ البارود الاسود ‏ خلائط نترات الامونيوم وعدد كبير من 
المراد والخلائط الحارقة اضاقة الى البارود القطني ۔ 
اخلائط المتفجرة 

. المواد الكيمياوية المطلوبة‎ ١ 

لكي تكرن الخلطة متفجرة اوحارقة يجب ان تحنوي على مكونين اساسیین 


مع الاكسجين بسرعة بحيث يتحول التفاعل اما الى اشمال, 
سریع مع ية كبيرة من MD‏ اوبتمول الى افجار وق الحدول JUN‏ نجد بعض 
المواد الي تتفاعل مع الاوکسجین بسرعة : 


الجدول (5 -1) 


المادة الغنية بالاوکسجین 
نرات الامونبوم 

نتر ات الصودیوم 

نت ات البوتاسیوم 
کلورات البوناسیوم 
کلورات الصودیوم 


ہیر منغنات البوناسیوم 


مادة الوقود 29 تتفاعل معه 


رز کی + کریت) 
فحم نباتي 

he 

فحم . ونشاء وخشب. وطحین والنشا t‏ 


۲ - مصادر الواد الكيمياوية 


إن نترات الامونيوم تستخدم في صناعة المتفجرات والخلائط الناریة ولي صناهة 
الاسمدة ومبیدات اخشراث 

ونتر ات البوتاسیوم تستخدم في صنم المتفجرات والخلائط النارية وفي صنم الثقاب 
(الکر يت) وفي صنع الزجاج . کیا یستخدم في مواد الشر بد وني حفظ اللحوم وي تكثرين 


الفولاذ وتلييسه القولاذ وفي نتر ات الصودیوم ویستخدم ایضا في صنم الاسمدة الكيمياوية 
وفي التبارات السائلة اضافة الى کونه مادة رئيسية في صناعة حامضن النیتر يك وفي صناعة 
al‏ الطاطي للمساعدة في عملية وجفاف هذه الادة . 

کلورات الصودیوم تستخدم في صنم الثقاب ومبيدات القوارص رتستمسل في 
الاصباغ والتلوين 

کلورات البوناسیوم تستخدم في صنع التفجرات والخلائط التارية والكبر یت كما انها 
تستعمل في بعض الاحيان في الطباعة والاصباغ . 

پیرمنغنات السوتاسیوم نستخدم طبيا DIS‏ مطهرة وصناعیا في الصناعات الکیمیاویة 
كهادة مز كدسة وفي تبييض الاقمشة والانسجة. وفی الختمرات الکیمیا 

حامض الکسم يتيسك مادة رثيسية في صناعة المواد التفجسرت وا 
السائلة وفی بعض الصناعات البلاستيكية 

بير وكسيد اليدروجين او ماء افیدروجین هو عبارة عن مادة مطهرة اذا ماکانت مخففة 
في محلول alll‏ العادي (تركيز 4/). وكيادة عالة في ترابط البوليمرات وعمليات البلمرة 
البلاستيكية 

. يتوفر في موازين الحرارة وني بعضى اجهوة القياس ال مخر بة‎ Gos 

الاسيتون مادة مذيبة كيمياوية وتستخدم ايضا في مواد التجميل النسائية . 

حامض النيتر يك یستخدم في صناعات كيمياوية متعددة لصناعة الورق والحرير 
الصناعي والاقمشة الصناعية وغيرها. 


Y‏ . نسبة المادة الغنية بالاوكسجين الى المادة المختزلة القابلة للاشعال. 
فيها يتعلق بالجدول السابق فان النسب عادة تكون ۸۰ من المادة الغنية بالاوكسجين 
۲ من الواد الاخرى الضافة كوقود. فمثلا: 
۸۰ نترات امونیوم - ۴۰ 1 بودرة الومنیوم 
۰/ کلورات بوناسبوم - ۲۰/ فحم نباتي اوسکر. 
اما في حالة البارود الاسود فتکون : 
8 نترات البوناسیوم او الصودوم + 1۱9 کر یت + ۰ فحم نباتي . تقریبا 
وني حالة الامونال فانه يحتوي على ۷۲ نترات امونیوم IVA‏ بودرة الومنیوم + 
7 تي . ان . تي . 

وهناك الديناميت المكون من نترات الاموتیوم والنیتر وغليسير ين بنسب محتلفة . 


الى ٭ 


. طريقة ا خلط اليدوية‎ - ٤ 
: تتبع الخطوات التالية‎ 


un 


!- تطحن کل مادة من ا مواد الكيمياوية بمفردها الى مسحوق دون خلطها مع 
غيرها. وينم ذلك في وعاء من الخشب او القخار او الزجاج وباستعیال je‏ من الخشب مع 
مراعساة عدم استعمال الخشب او استبداله في حالة التعامل مع مواد متفجرة سائلة لکونه 
يمنصها ویمصل معها خليط مجر خطر RLS)‏ وقلیسرین) لا یستعمل ابدا. وجب 
استیسدال العدة المعدنية قي اخلط والتحرك لتلاتی الشرار الذي قد يحدث نتیجة الاحتكاك 
والذي قد يؤدي الى اشتعال المادة كا يجب ملاحظة ان المادة يجب ان نكون جافة كليا 

اذا كنت تستعمل وعاء واحدا للطحن او التنعيم فیجب تنظيفه جيدا عند الانتهاء من 
طحن اوتتمیم کل مادة. ولا تضاف اي مادة اخصرى قبل اجراء عملية التنظيف هذه وائتاء 
عملية الطحن جب ان لا يكون وجهك او يديك مواجهان لليادة حتی لا بحصل لك مكروه 
في حالة اشعاها لسبب او لاخر. 

ب اذالم تفر ميزان لوزن المواد. فيمكن اتباع الطريقة التالیة: 

تؤخذ عصاة متجانسة طوها ۱۰ انش يعمل فيها ثقب على بعد (۲) انش من احد. 
الاطراف ويد سل عبر هذا الثقب خيط مربوط بحلقة للتثبیت: وفي کل طرف من اطراف 
العصاة اوعود الخشب نعلق كيسا او فنجانا لوضع المادة فيه 
بالاوكسجين في الطرف الاقرب الى الثقب والمادة الختزلة في الطرف 
الاح وعندما بصبح مستوی العصاة افقبا نکون النسبة ۸۰: ۰۲۰ 

ج . نضم الکونین الائنین على ورقة كبيرة لخلطها مع بعضها, ونتم هذه العملية 
بواسطة مسك الزوايا المتقابلة من الورقة وتحريكها ثم ناخذ الزاويتين الاخرتین ومکذا الى ان 
يحصل تجانس في اخلط . 

أن عملية الخلط تنم فقط قبل استعمال المادة في التفجیر او الاشعال بقلیل وذلك 
بسبب اخطورة التي فد تنجم تی حالة تخزينها وخاصة في حالة استعمال مادة الکلورات 

د بعد الخلط والتجانس نتم تعيثتها في اوعية مناسبة حسب الوزن والحجم وكمثال 
على ذلك. ناخذ مثل تحضر البارود الاسود 

ان البارود الاسود المحضر يدويا هو اقل جودة من العسكري وذلك لاسباب تقلية من 
حیث اختیار مواد الاولية والتجانس في طريقة التحضير الثابتة » والتحکم في حجم ا حبیات 
الناتجة وشکنها . 

یمکن تحضیرہ بخلط نیترات البوتاسیوم مع الفحم IA‏ والکم بت بالنسب 
التالية : 

٠١ ۰ ۸۰‏ بالتوالي. . واتباعا للخطوات الثائية بالتسلسل 

١‏ = طحن كل tale‏ من هذه المواد بشكل متفصل وحسب الشرح السایق 

۲ - تخلط نفس الاوزان من الفحم النباتي والکر بت وباستطاعتنا استعمال نفس 
الميزان المذكور سابقا ولكن في هذه الحالة يعمل الثقب في منتصف العصا. 


4v 


7 بها ان جموع نسب اوزان القحم النباتي + الکبر بت مقارنة بنتر ات البوتاسیوم هو 
٠ ۰‏ لذلك نستعمل الميزان اليدوي المثقوب على مسافة (۲) انش من طرفت: وتوضع 
مادة النترات وني الطرف الاخبر توضع مادتي الفحم النباتي والكير يت معا . ونتم هذه 
العملبات بعد تحفیق الواد الاولية المذكورة ‏ 

٤‏ تسکب هذه الکونات الشلاث على ورقة كبيرة لخلطها مع بعضها بعضا حسب 
الطريقة السابقة ووضع داخل الانيوب» ثم يغلق طرفه الاخر بواسطة سدادة مسننة مثقوية 
في وسطها حسب قطر القتیل . ثم بدخل القتبل عير الفتحة هذه بحذر لتلافي الاحتكاك 
ونٹم هذه العملية فقط قبل تفجبر العبوة بقليل. حيث ان عملية التفجير تتم بواسطة 
الغتيل. ثم يغطى بمواد عازلة (كالبلاستر او المواد اللاصقة) 

© بعد عملية الخلط توضع في وعاء غير معدي وتضاف اليها كمية من الماء کافیة 
لتحویلها الى عجينة. 

١‏ - تضغط العجینة النائجة بين سطحين مستويين وتترك لعدة ساعات لتجف فيها 

۷ - بعد جفافها تصبح كالكمكة . فتقطع وتطحن وذلك باستعمال ادوات واوعية غير 


معدنیة 


A‏ توضم البسودرة الناتجة في غربال وذلك لفصل الحبيبات السميكة عن ا حبیباٹ 
الناعمة وافضل قباس لفتحات الغربال هي ۱۰ - ۲۰ ميش ٠ ,٠۲(‏ - ۰۰۰۹ انش) . 

امسا الحبيسات المتبقية في الغربال. فیجب اعادة معا متها من جدید باذابتها في الماء 
وعجنبا وتجفیفها وطحنہا وغربلتها 

٩‏ - يتم تجفیف الجبيبات الناتجة والتي مرت عبر الغربال على درجة حرارة الوسط او 
الغرفة لعدة ساعات ۔ 

۰ - بعد انتهاء هذه العملیات نتم تعبتتها في اوعية حسب الوزن والحجم 
الطلوبین . 

ملاحظة : يمكن استسدال نترات البوتاسيوم بنترات الصودیوم في حالة عدم نوفر 
الاولی : الا ds VE‏ بين الاعتبار ان البارود الاسود الناتج من ذلك يمتص رطوية 
ابو بشکل کسیر . لذلك يجب العناية والاحتباط لعزله عن الرطوبة . کما نلاحظ ایضا في 
البارود الاسود. كلا كان حجم ا حبیبات اقل (نعومتها اکش) كلما كانت سرعة الاشتعال 
اعلی 


الاستعمال وتحضير العبوات : 
هناك نوعان من العبوات لتحضيرها يدويا: 


١‏ القتابل ذات الشظایا 
يمكن استعمال انبوب من البر ونز او النحاس أو الرصاص قياس ۸-۳ انش طولا ذوقطرمن 


MA 


۲-۱ انش. ولا یستحسن استممال الحسديد او القولاذ وذلك لانها قد تشطر انشطارا فقط 
دون ان تعطي شظايا بسبب ضعف ورداءة مواصفات الواد الحضرة بدویا 

يتم تغطية احد اطراف الانسوب بواسطة سدادة مستة أو بتلحيمها بقطعة معدنية 
وذلك قبل ادخال الواد فيه . وبعد ذلك تضاف آلواد. 


Y‏ عبسوات الحفر 

توضع كميات كبيرة من البارود الاسود اومن الخلائط المذكورة سابقا في علب كبيرة 
ا حجم اوفي صناديق خشبية وعزها عزلا جیدا عن الرطوية . مع ملاحظة ان استعمال 
کمية كبيرة من الواد التفجرة تجعل جدار التغليف غير مقاوم للانفجار, ولا تمصل شظايا 
نتبجة لذلك. هذا السبب يجب تغطية هذا الجسدار ونقويده حتى بعطي قوة انفجار عالية 
نتیجة الضغط العالي ومقاومة الخلاف الفوی 3 

تحضير الفتبل البطيء يدويا 

عندما لا یتوفر الفتبل البطء اوفتیل الاشعال. فيمكن صنمه بدویا: 

: الواد.الطلوية‎ ١ 

۔ نترات البوتاسيوم (حلول Fe‏ كيز C18‏ 

۔ خبط قطني سميك او رباط احذية 

۲ - طريقة التحضير : 

ا۔یٹم غسل الرباط او الخيط القطني في ماء حار بالصابون لازالة الدهنياث والزيوت 
gly,‏ . . . ثم بالماء البارد 

ب يوضع الرباط في حلول نتر ات البوناسيوم JA‏ ويترك لفترۃ ثلاثين دقیقة للتشبع مع 

تحريك المحلول بين فترة واخری لازائة الفقاعات الرائية 

ج - يعلق الرباط او الخيط لتجفيفه. . ويمكن تجفيفه في فرن دافيء لمدة (4) 
ساعات. 

ملاحظة : يمكن استبدال نترات البوتاسیوم في حالة عدم توضرها بيادة كلورات 
البوتاسيوم . الا ان وقت الاشتعال يكون غبر منتظم وسرعته غير منساوية 

وتكسون الاضافة باخذ ملعقتي شاي من هذه المواد ثم نذاب في فنجان من الماء ا مغل 
ويحرك ويبقى ساخنا لفترة عشرين دقيقة الى ان تذوب المادة كلياء ثم تتبع الخطر' ‏ السابقة 
لتحضير الفتيل 


Y‏ مواصفات الفتيل السابق 
ان هذا الفتيل بطیء الاشتمال (من ۲-۱ دقيقة لکل ۱ قدم) . واذا كانت السرعة 
اکثر من ذلك فبجب تجفیف محلول نثرات البوتاسيوم . وعویشتمل ايضا بدون هب قوي 


۹ 


استعیال القتیل 

بوضع بشکل متقيم اوصحی ادا نان الفتیل طویلا جدا. عندئد يمكن ربطه بعقد 
En «Gale‏ ألا Je‏ كثبرا حتی لا تسقط مادة النٹرات منه 

اذا نم استعماله في اللیل . فان اشتحاله يكرن مکشوفا ویمکن مشاهدنه عن بعد فادا 
ما اردتا ان لا يشاهده احد وهو بشتعل كي لا یکنشفه العدو قانه پرضع في انبوب مس القصب 
الجوف . ویمکن جمله مقاوما للرطوبة باستعمال مادة الکولودیون وهي مادة تستعمل طبیا في 
المساعة (كالتصوير والاسمنت واخلد الصناعي ) وهذا ینم فقط تلفتیل العمول من نترات 
البوناسيوم الذي بعد eat‏ وتجفيفه . يوضع في SPE‏ الکولودین 1 

اذا لم یوضر هذا الفتيل اویکون استعياله عير ملائم في ظرف ما ولب ما فیمکں 
اسنبداله بالبارود الاسود او الورف الناعم الملفوف او بفياش مغمس بالزيت وكذلك باستعمال 
السجائر او الشمع الخ من المواد القابلة للاشتعال البطيء 


وسوف تحدث الان عن تعضير بحض المواد التفجرة والحلائط التفجرة بطرق 


ina 
حصي القطی البارودي (او النیٹر وسپلیلون)‎ - ۱ 
المتطليات‎ 
يك ٹرکیز 110 حامض که‎ Ai قطن ۔ حامص‎ 
ماه - وعائيى رجاجییی اومن الالومنيوم محتلفة القباس‎ 


- مقف شعر ي حالة apy‏ 


طر بقة النحضبر 

مضع ماء! باردا وئلجا في الوعاء الكبير ثم ضع المزيج الخامصي في الوعاء الصغير. 
حیث نصیف حامض الکم بتيك هوق حامض الیئر يك تدريميا مع التر ید وبعد الانتهاء 
من خلط الاخاض تعمس الفط فيها وتكود النسب كما يلي 

حامض بر بك 1.۲۰ 

حامض کر بنبك 7۷۰ 

ماء ۱۰ 

قطن ۱ ۴۰ اجزاه من كمية حامض النيثر يلك 

فترة غمس القطن من © - ۱۰ دقائق. ثم بحرجه بعدها ونر که في وعاه لغثر: ۸-٩‏ 
ساعات لیکتمل التماعل . مع الحذر الشديد بان لا تصله رطوبة اوماء في هده المرحلة حنی 
لا qu‏ 

پمسل القطن SUN‏ التخلص س الاحاض العالقة ہیں البامه ودلك بغلیه في الماء اولا 


ته اء الدي بجنوتی على کربوبات الصودیوم (الصودا) بنسبة 6 ثابيا. تعاد الهملیة عدة 
مرات . نم تجفف بواسطة مجعف الشعر او بواسطة الشمس الباشرة 

عندما يكون جافا فانه يكون خطير جدا. وجب الا یلامس العادن وعادة بحفظ 
ربا تكخزین او یمالج مع مواد تتحويله الى دبنامیت او حشوات دافعة . . . الخ 


۔ تحضير فولنات الزلبق 


المواد المطلوبة 

رن (۱۰غم) ۔ حامض نيتر بك 8 

۔ كحول (ایٹانول) اوعية زجاجیة 

فطمة قياش ببصاء EA‏ - سير نجة اورضاعة اطفال 
لفياس ا حجم 

طریقة النحضبر 


- نضم الزئیل في وعاء زجاجي حجم (۱) لتر . (۱۰ غم) 

۔ نضيف الیه حاعض the ah‏ (۱۰۰ ميليلترات) ونح رک جیدا الى ال يدوب 
الرشق اذابة تاصةء وبلاحظ ذلك باختفاه اللون المضي اللامع للزئیی واذا لم يحتف هذ 
اللون فیجب ان نضيف کمیة قليلة من حامض A‏ يك 

۳ - نسکب فوق المحلول هذا كمبة ٠٠١‏ میلیمتر من الكحول الاليلي (مسم نوا 
وستر که لفترة فيسدا بالغليان الاسديسد مع ظهور ابخرة بنية اللون لاكاسيد الب وجين ٹم 
بار سب فولنات الرثيق عند انتهاه الغليان 

) - نسكب المحلول فرق قطعة الفهاش للترشيح وفصل فولنات الزئيق هی الحلول 

© تعسل فولنات الزلق عدة مرات ll‏ للتخلص من بقابا احامضص 

ان مادة فولنات za‏ حساسة جدا للاحتكاك وللهب وهي مادة قوية الانفجار+ لوم 
رمادي . تستعمل في صاعة الصواعق والكبسولات 

3 حاللة عدم توصر N‏ تسده بالفضة وشع نفس اخطوات للحصول هلو 


میلنات الفضة 
7 حضیر بير وكسيد الاسيئون 
Lila!‏ 
۔ اسيتون ١‏ - بير وكسيد افیدروجین (متوفرفي الصيدليات بشکل يف CIN‏ 


۔ حامض نيترك (ويسكن استبداله بحامض السیتر بك فو ملح الیمون) 
۔ اوعیة رجاجية halt ae gt‏ فياش بيضاء CEA‏ 


طر بقة التحضير 

نصع في وعاء كمية ۱۰۰ میلیمتر من ماء الاوکسجی (بير وكسيد افيد روح ) 

- نضع في وعاء آخر كمية ۱۰۰ ما N‏ 

- نضيف علیها علولا من حامض النيتر بك اومن حامض السب بك (ملح اللیمور 
وذلك عشرة غرامات من ملح اللیمود مذابة في ۱۰۰ میلیمتر من الماء = 

- نخلط المحلولين الاولین مع بعضهبا بعضا ثم نضیف اليهما الحلول الثالث. وی که 
حنی یکتمل التفاعل ویظهر راسب ابیض اللون ونقی 

نلاحظ ان سرعة التفاعل تزداد بازدیاد درجة حرارة ا جو 

- نكب الحلول فوق قطعة القياش للحصول على برر وکسبد الاسیتون مفصولا 
عن بقية الحاصیل ويغسل للتخلص من الاحاض ويترك لیجف 

انه مادة بيضاء سريعة الاشتعال . واذا اشتملت في جو مغلق فانها تتفجر بقوة وعنف . لذا 
يمكن استخدامها کصاعن اوفي تحضير العبوات الشعبية الا ان من عيوبها عدم لباتينها 
وقابلیتها للتبخر والتسامي . وهذا السبب يجب استخدامها مباشرة بعد التحضير 

lets‏ يتعلق بانواع الديناميت وتركيبه وتصليعه فقد تحدثنا عنه مفصلا في الفصل الاول 
من ا جزہ الاول من هذا الكتاب تحت باب التفجرات وف اجزاء قادمة سوف نتحدث عن 
ad‏ خلائط شعبیة حارقة وعن عبواث شعبية ووسائل تشريك 
۱ - عبوة الاوكسيجين السائل المتفجرة 

يعتمد مبدا هذه العبوة على شقین 

أ الوقود: بجب أن تکون له خاصیة امتصاص أضعاف وزنه من الاوکجینٰ 
السائل . كالفحم النباني. والسخام الاسود الوجود فی المدافیء وأنابيب الاحتر افی حيث 
یئر اکم فیھاء ومن المصابيح الزيتية. وطحين لب الخشب. وغيرها من المواد كالنشا. 

ب الاوكسجين السائل : بعد اختبار المادة من الوقود: یٹم وضعها داخل خراطیش 
من الورق HEMI‏ ثم تنضع فی الاوكجين السائل وتصبح بعدها جاهزة للاستعمال 
یب استصماضا بصد فترة ۱۵ - ۲۰ دفيقة من التحضير حتى تفقد الاوک‌جین السائل 
بالتبخر. يمكن وضمها داخل اسطوانات معدنية مغلقة. فتصح كالقنبلة البدوية, ینم 
تفجیرها بواسطة صاعق أو فتيل متفجر. 


ونورد جدولا بین تركيبات بعض هذه المواد ومواصفاتها : 
١۔‏ السخام الامسود ۳۸ غم الى ۲٢٢‏ غم آوکسجین سائل de ee‏ موجة 
الانفجار 4۲۰۰ م رثك 


Y‏ السیضام الاسود ۵۷ غم الى ۲۳۰ غم اوکسجین سال سرعة موجیة 
الاتفجار 9۰۰۰ م ات 


_٣‏ العار الاسود (الديرل) ٦٦‏ عم الى ۲۲۵ غم أوكيم سائل ‏ سرعة موجه الانفجار 
مت 

4٩-1‏ غم طحین لب الخشب الى ۲۸ غم طبن کیسل الى ۱۹۳ آوکسجین سائل سرعة 
موجة الاتفجار 4۱۸۰ م اث 

© 8۹ غم طحين لب الخشب إلى ۱۲ غم سخام أسود الى 795 أوكسجين سائل سرعة 
موجة الانفجار ۳۳۵۰ ماٹ 

٦۔۸٦‏ غم طحين لب الخشب إلى ۷۰۳ غم DS‏ ين (کاز) الى ۱3۷ آرکسجین سانل 
سرعة موجة الانفجار 455 م اث 

۳۳-۷ غم مازوت + ٩‏ کربونات مغنیزیوم + ۲۱۸ غم آوکجین سائل سرعة موجة 
الانفجار ۵۲۰۰ م رثك 


؟ ‏ فولنات الفضة 

نظرا لتقص أو انعسدام | لبق للشداول في الارض المحتلة , فاه من المکن امد اله 
بالفضة لتحضير فولنات الفضة شديدة الاتفجار والحساسبة والني يمكن استخدامھا لعمل 
صواعق قوبة Ly‏ مع ملاحظة أن فولنات الفضة مادة حساسة جدا للانعجار: ويب 
التعامل معها بكل حذر شديد 


طريفة التحضبر 

أ بوضع (۱) غم من الفضة في دورق زجاجي نم يضاف اليه خلبط مكون من ۸۰۵ 
غم من حامض النبتر يت المركز (كثافة ۱,۸۲ غم سم ۴) و۲ ١,‏ غم من الماء السض الى 
درجة حرارة 40 46م ثم یئرك على درجة حرارة الغرفة الى أن نذوب الفضة AS‏ 

ب ۔ يضاف الحلول الناتج بعد أن أصبح على درجة حرارة ١٠م‏ الى دورق كروي 
من الیزجاج حجمه al ٥٥١‏ وضوی بداخله كمية ۱۲۱۲۵ غراماء من الکحول 
N‏ بتر كيز 1۹ 

اج - يوضع السدورق الکروی في حوض أووعاء بحيث بمكن تغذية هذا اخوض أو 
A al‏ 9 والماء JAH‏ وذلك للمحافظة على درجة حرارة ٩۰‏ م۰ فاذا ارتفعت 
الحرارة تضيف alll‏ البارد. واذا انخفضت تضيف الماء الحار. کہا يضاف الماء البارد في حالة 
حدوث غازات بنیة اللون. 

دے عند انتهاء التفاعل (بعد ۲۰ دقبقة) فان فولنات الفضة يكون قد ترسب وبشکل 
كامل 

ه ‏ يتم ترشيحسه وغسله بالاه البارد. والذي بحدوي على جزه من كرسونات 
الصودیوم . وعند جفافه بعد الترشيح والغسل يكون جاهزا AAA‏ 


vr 


اولا : طريقة تحضر مادة ال HMTD‏ 
١‏ - تزن 14 جرام من مادة افکسامین (عبارة عن نوع مس الادوية) وي حالة عدم نوادرها 
يمكن تحضبر la‏ 

۲۔ نجه مس مادة فوق الطيدروجسين (بير وكسيد افیدروجین) سائل ماء الاكجير 
الذي يستعمل لانطهیر حوائی 517 مل الى ۳۵ مل ذات التركيز ۳۰/ أو۸٤‏ مل الى ۵۰ مل 
ذات التركيز ۲۰ 

Y‏ نذيب مادة المكساسين في المحلول السابق في كوب بحاط بالٹلج عند درجة صفر 
I (er)‏ € 2#0) بفضل ان يوضع (ماء الاكسجين) في الثلاجة حنی يتجمد ثم تذاب فيه 
المادة المذكورة في الخطوة (۱) مع التحريك الستمر 

٤‏ - بعد نمام الذوبان الذي يكون عادة سريعا نضيف 7١‏ غم من حامض الليمون (أر 
عصبر الليمون الطييمي) مع محاولة بقاء الحرارة صفر دالما۔ 

© نستموفي التحريك مدة ثلاث ساعات مع بقاء الحرارة متخفضة 

١‏ بعد ذلك نترك الخليط الناتج مدة ساعتین في درجة حرارة الغرفة . حبك يتكون 
راسب ابيض (بشكل الدقيق) ثم يمكن غسله UL‏ والكحول وترشيحه ليستخدم BAS‏ 
منفجرة 


۷۔ في السوزن السابق الستخدم نحصل على وزن تقسريبي ما بین )٦(‏ الى (۷) 
غراسات لا أكثر. 


عند الصفر هو الحصول على أكر كمية من الراسب الناشی». 
فكلا ارنفمت درجة ا حرا قل الراسب المتكون وعلیه فان وفرة مادة افکسامین تحدد التحكم 
في الحرارة 


ثانيا: طر بقة تحضر الغاز السام (الفوسجین) 

أ- بمكن الحصول على الكلوروضورم اسا من المستشفيات او بالتحضير . قفي حالة 
توافرہ فی الستشفی ينم العمل كالاتي : 

نملا وعاء زجاجيا أي كمية مناسبة ثم نقوم بالقاء هذه الزجاجة امام العدو لتتکسر 
عضدشذ يتكسون مع وجود ضوه الشمس الغاز السام الذي بمنم اقتراب العدومن الشخص 
الذي ألقفى الزجاجة ونتم هذه العملية بكثرة في الشوارع الضيفة والأزقة 

اب ۔ في حالة توافر الکلوروفورم Blea ching Powder‏ 

ناد ۱۰۰ غم من بودرة التنظيف ملابس (08006122) كالسيسوم هیسوکلوریت وهي 
مدوفرة في الاسواق ثم تذیبها في حوالی ٠٠١‏ مل ماء عاديا نم تضاعف الماء الى ۸۰۰ مز 


(آفل من لتر) بعد ذلك تضیف هذ الحلول 4۰ مل من الاسیتون او الميثانول (سب تی) بعد 
دقائق يبدا التضاعل ویخرج الکلوروفورم. ويحبذ وجود الاناء في الشمس حتى يزداد خروج 
الكلوروقورم » كا أن وجود الاناء المذكور في مكان داق» (بجوار تلاجة) فان الکلوروفورم 
بخرج ايضاء وعند تعرضه للهواء الطلق او العادي يتكون الغاز الام 


تالا : طريقة الاشعال الذاتي : 

تسم هذه الطريقة اما باسستخسدام بودرة التنظيف تبییض ال مسلابس 
„gr Bleaching Powder Cacociz‏ موجودة بكثرة في الداخل . واما باستخدام أكسيد المتفنيز 
„(Mn 02)‏ باستخدام برمنجنات البتاسیوم (04 Mn‏ ) (الدواء الازرف) هذه المواد الثلاث 
اذا اضيف الى احداها مض افيد روكلوريك (حمض الکلورہ ويفضّل الرگز فاننا نحصل 
على غاز الكلور الذي ينشط جداء وهذا الضاز اذا مرر على ورقة اوفاش اوخلا ملل 
بزيت التر بنتين (التنر) الموضوع في الشمس فانه بشتعل ذانیا 

فمشلا : اذا وضع اناء زجاجي به بودرة التنظيف المذكورة مع حض الكلوي داخيل اطار 

سيارة (فسارغ) فان الغاز يتصاعد وبکشافة تم اذا رمينا على هذا الاطار زجاجة من زیت 
الٹر بتين (الثنر) أو كيس نايلون به هذا السائل بحيث یسیل السائل Ga)‏ على هذا الاطار 
فان الاشتمال يتم ۔ 

يمكن التحكم في المقادير حسب الحاجة وکا برغب المستخدم . فقد نسنخدم ۱/۲ 
لثر اواقلل من الحامض مع ۱۵۰ الى ۲۵۰ غم من المواد الشلاثة المذكورة انفا اما التر 
فیمکن وضعه في أي تاه تعن کسرهارسکب الحلول بن 


بالطبع یمکن للمستخدم اختیار الطريقة الي تناسبه Y‏ استخدام هذه الواد لاشمال 
اي هدف يرغب في اشعاله 


رابما: طريقة التفجير الذاتي (طربقة الحلول الفضي) : 


© السواد المستخدمة : 
یمکن التحکم في الناتج حسب الوزن الوضوع (أو الستخدم) وذلك ناء على سب 
الثالية : 
١‏ جزہ من أكسيد الفضة (في حال عدم وجود نثراث القضة) أرفضة (مثل خاتم 
الفضة. . . ) تستعمل في العمليات الجراحية 
؟ ‏ جزه من محلول النشادر (يفضل الثر كيز العروف 7۲۷) 
+ أجزاه من هيدر وكسيد الصوديوم (الصوداء الكاوية) تركيز 10۰ 


٭ الطريقة 

نذیب أكسيد القضة ونترات الفضة في حلول النشادر (الذي تتم فيه الاذاية بسرعة 
عالیة) . 

نضيف الى الحلول السایق محلول الصوداء الكاوية ثم نحرك تحريكا خفیفا حتی یتم 
الامتزاج النہانی 

نثرك اخلیط حنی يتكون راسب على جدار الاناء وراسب اخر في القاع 

لاحظ ان النحضیر يتم في مكان غبر مشمس نظرا لحساسیة الواد التکونة 

يجب الانتباه أن النائج بعد مرور أربعة وعشرین ساعة من بداية التفاعل بکرن شدید 
الخطورة والتضاعصل وا حساسیق هذا يجب أن یتم العمل خلال ساعتین لا اکثر أي بمجرد 
الحصول على الراسب الذي بظھر بوضوح 


ملحوظة هامة جدا: 

عند استخدام المادة الحضرة السابقة يجب عدم لمها بالید اطلاقا بل ان الاستخدام 
ہٹم بوضع الاناء الذي يتم فيه التحضير بجوار مواد عالية التفجير مثل ×88 أو 7٦‏ او 
غبرها کالادة في هذا الملف (AMTO)‏ 

عندما تتعسريض هذه الواد مجتمعة للشمس يتم الانفجار أوعندما يلقى بحجر على 
الزجماجة الحتوبة على المادة الحضرة أو بمرور سبارة اوشخص أو ۰ حیث یٹم 
الانفجار بشدة 

رعلی سبیل الثال فان وزن ۲ غم من المادة الحضرة كافية لتفجبر قالب بساوی ۲۵۰ 
غم وزنا. 


ul‏ اذا كانت الاصابة بهادة WV!‏ يتلاو )» ونظرا لأنها بطيثة التأثير على جسم 
OLS!‏ فیمکن ازالتھا عن الجلد بخسله بواسطة النفط لبضع دفائق لکون النغط يذيب 
هذه المادة کہا ان هذه المادة تد مع بيرمنغنات البوناسبوم والكلس . فیبطل مفعوفا 
التسممي , لذلك نستخدم هانين الادتین في تطهبر الاماكن والاليات اللولة بها. 

وللوقايسة من مواد الاعصاب مشل التابون والزامان والزارین : فانه ينم حقن الجسم 
بهادة اليود ميثيلات ألا gil‏ نشكل جدارا واقيا فی الجسم من هذه المواد 

ويب اعادة التاكيد بان العلاج الطبي محدود الفعالية في انقاذ 7 
يجب الٹر كبز على اثضاذ الاجراءات الوفائيةلمنع الاصابة والتدريب عليها تدريا جیدا۔ 
وكذلك توجيه السكان المدنيين في حالات الاخلاء حتى لا یصابوا بالرعب والفوضى فتکون 
احتمالات الاصابة كبيرة جداء وبالتالي الخسائر البشرية . 


انخصل الساسع 


E EEN RENA 
کصسوات تسد مصریبة‎ 


| - معلومات عامة 

أن استعيال الالضام الارصية والقذائف حویة كعبوات تدمبر ية هي عملية عير 
اقتصادية ولکن في بعض الاحیان قد نکون ضرورية. وهذه الواد فد بتم الاستيلاء علیها او 
شراز ها والحصول علیھا من طرف صدیق Gl‏ الالضام بمكن الحصول علیها من 
حضول الالغام. کیا ان هذه السواد المسذكسورة تكون معبأة بيادة قليلة الخاسية 
کالہ :ني . ان . تي . بي . ۰ . الخ مع التحذیر بان الاشخاص غير المدربين او الذين لا نتوفر 
ec‏ ان لا يحاولوا بنانا تفكيك الالخام او القذاف اوالقنابل لاخذ المواد التفجرة 
منهاء وفي حالة استعياضا لاغراض النسف والتدمبر جب اتخاذ اجراءات الوقاية من الشظايا 
المعدنية المتطايرة. ان معظم القنابل والالغام الارضية تحتوي على كمية من التفجرات 
نقارب نصف وزنها الکلي اما نسبة وزن الادة المتقجرة الى الوزن الكل للقتابل الانشطاریة٠‏ 
القذالف المدفعية ذخالر افاونات . . . الخ فهي نسبة قلبلة جدا هذا لا ينصح باستعیاغا 
لاغراض الف کیا ان الشکل ببين لنا امكانية ومقدار تلاصق الادة مع ادف لذلك يجب 
وضع عدة العام اوفنابل. . . لتحقيق افدف التدميري 


ب ۔ الالغام الارضیة 

تستخدم فقط الالغام المسحوبة منها وسيلة التفجیر کعبوات ندمبر ية حيث ان الالغام 
التي تحنوي على وسيلة التفجیر قد ننفجر بمجرد حملها او حریکها لذلك فان الاشخاص 
الذين لا خبرة ولا معرفة لهم بالوضوع يحب ان يتلافوا عملية مسها او التعامل معها. ویتم 
الالخام بواسطة عبوة قدرها ۱/۲ باوند توضع في تماس متكامل مع اللفة على السطح 
الستوی کا في الشکل (۷ -۲). اذا ما تطلب الأمر تفجير عبونین على لغسین لتامین 
انفجارها مع بعضها البعض دقعة واحدة 
القذانف الحوية : 

يمكن استعهال القذائف ا لحوية الخصصة لكافة الاغراض وللندمبر بشکل مرضص 
کعبوات تدمير یف ولكنها اكثر فعالية اذا ما استخدمت لعمل الحفر العميقة والواسعة فیجب 
نفلها وتخزينها بعد نزع الفتیل ووسيلة التفجير ويتم تخزینہا كيا يلي 

ان الفتحة المخصّصة لوضع الصاعق ووسيلة التفجير تكون معدعه بسدادة مسئتة 
ویجب الا تزع هذه السداد اوتوضع وسيلة ای الا بعد ان تکون ا 
على الطائرة الفاذقة والجدول رقم (۷۔ )١‏ يعطينا وزن lll‏ التفجرة ة في قذائف جوية ذات 
عيارات حتلفة بربطانية الصنع . 


د الصواریخ المتفجرة والقذائف الدفعية : 
ذخانر افاونات والصواریخ وا 
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الجدول رقم (۱-۷) 


محتوی التفجرات في قذانف جوية 


pS] 
5 a 

انم اه im‏ 

ves rue 

vv ارات‎ 

vw انم‎ 

sor ام‎ 

vw rip 


له من التفجرات لذلك فانها غير ملائمة لاستعيالها في اغراض النسف 
واشدسبر: اما فذائف ۱۵۵ فتحتوي على باوند من المتفجرات القوية . وقذائف ١514م‏ 
تحتوي على ۵۰ باوند من التفجرات القوية وكل القذائف يمكن تفجير ها باستعهال عبوات 
جوفاء صخيرة اوباستعمال ٢‏ باوند من التفجرات توضع بشكل ملاصق على PEGA‏ 
الشكل (۳-۷)- 


الفصل السسامسن 


المششضرات فى الأسواق الأجسيسة وبسمقانها 


- المنفجرات الرئيية في JS‏ 

اد تركيب معطم ا مواد المتفجرة كان معروها على مستوى دول منذ سنين عديدة في 
كتير م دول العا . والتي اخسدت تصتع المواد المنفجرة ابتداء من النيشر وغليسير یں 
فانسدیسامیت وال تي ان. تيء ثم بدأت تخاط المواد التقية وتعطيها اسياء رصزية مشل 
zu‏ البلاستيكية (سي - 4 و٤۶‏ ×۶8 وغیرھا) أما السبب الرئيسي في ان دولة تہتم 
و eee ar‏ ا ن ذلك بعرد إلى عتبارات alas‏ 
eas‏ بلد ما یمان من نقص في مادة 
ويحسول اهشياصه الى صناعة مواد متفجرة احری کیا نلاحظ ان تعلیب الودالتفجر: 
تشوتبا التفحير ية بر مادة ضعيقة الانفجا وفذا فإننا نحناج الى 
کمیة كببرة منها لتفجير هدف ما ذلك نجد ان العبوات الجاهزة من هذه المادة نتوي على 
عدة باوندات كل عبوة فيها ما بعادل عدة كيلو غرامات 

في الجسدول الشالی ۸ ۰۱۰ نلاحظ ان دولا متمد تستعمل تلك التفجرات التي 
صنفها العلماء بانہا مواد ذات قوة انفجار عالبة وذات تأثبر جي کیا ان انتاج نوع معین من 
مادة منفجرة من قبل دولة ما يشبه هذه المادة المنتجة من دولة اخرى مع تغيير طفيف في بعضص 
المواصفات الفيزياوية مثل درجة النقاوة والكثافة والمواد الضافة البها. , . . الخ فنؤثر تأثير ا 
طفیفا على خواصها وضوتہا التمجير ية ء الا انها تجاوزت بنجاح النجارب في المعارك وفی 
الاستعممالات المسدنيسة والعسكرية من ناحية ا حساسیة للانفجار والثبائية في التخزین والفوة 
التدمير بة والفمالية. . . | 
والففرات التالية iaa‏ لناقشة عامة حول معظم المنفجرات AS ZA‏ 
ٹي ان تي 
ہمکی خلطه مع عدد كبير من المواد od‏ سواء مع العبوات Gl‏ 
ua‏ أم مع عبوات القذائف. وس بين هذه المواد 
أ ستولايب 1 : خلبط 
ب ۔ مائو : حلیط بین ال تي . ان تي ونسب مختلفة من نثرات الامونيوم 

۔ امونال : خابط بین ال ني .ان . تي مم الامونيوم وبودرة الالومنيوم 

يمك الحصول على الہ تي . ان . ني اما بشكل قوالب او مطحون بشكل بودرة 

کون خلیط بين اس تي ۔ ان. تي وافیکسوجین ۔ 
اوكنول + خلیط بين ال تي . ان . ني والاوکنوجین . 
و طوربكس : خليط تي .ان ني + بودرة الومنيوم + 1۱ شحع . 
- اتفجرات البلاستيكية 

حتی اخسر المعلومات. فلا تتسوفسر مادة بلاستيكية متفجسرة ذات قوة اعلى من 
ال سي - 4 باستثناء المادة الم بطانية بي . لي ۶6-۲ 


فنتر ات الامونیوم 


بن ال ثي . ان. تي والبنتر ايث بنسية or‏ 1/8۰ 


5 


var 


reg 
FD 


مسرت میک 
Bee‏ 
Versen‏ 


بي لي نيت تلبت 


ركس مرحم 


ep de 
سای‎ 


نج 
pare‏ 
rs‏ 


Pen 
Er 


وس 


ف می aid‏ مود ری 


يا 


00 


کا طور الالمان مادة بلا Nope‏ 
كانت متسوقرة بشکل صلب وبشکل مطاط مرن طهر بشکل تحزمة اومعاطف صد 
الطر. . . الخ من النصوصات . قوته النسبية كانت اقل من ال ني ان . ني . و" 

مي ۰۳۰ “fabs‏ استعماله كيادة حارفة بمکن اشعافا بواسطة الكبر يت العادي او اي 
مصدر مب 

ومن بين آللفجرات اللاسبكة 
1٩۰ : 889010 -‏ هیکسوجین + 7۱۰ کلور- نز 
۰۶89011 ۹۰ ہیکسوجین + 1۹۰ اسیتان 
۔ 88۷۰940403 : )۹ اوكتوجين + 1۳ نی وسیلیلوز + 1۳ كنور ایلبل فوسفات 
۔ 2۵9205 : ۹۲ هیکسوجین + IN‏ بولي ستایرین + 1۲ ایلبل 
- 68-9501 : 140 اوكتوجين + ۲,۵ داي AU‏ وبروبيل اکربلیت فورماریت + ۲,۵ 
ol‏ 
1٩۸ : 080-۱‏ عيكوجين + ۸۲۰ الومنیوم + ۱۲ نابلون 
۰ ۷2 : 7۹۰ اوکتوجین + 10 DAL‏ 
687003 : 1۸1 اوکتوجین + UNE‏ نایفون 
۰ ۳84 : 7۹1 (داي امينوثراي نابتر وبنزین) + 15 نايلون 
۔ ۴8×۸ : ۹۵ آوکتوجین + Le‏ فايتون | (مطاط) 

886 : 140 هیکسوجین + Yo‏ فایتون | (مطاط) 

۰ 580-201 : 1۸۳ هیکسوجین + 1۱۲ فابتون + 10 تیفلون 

۔ 5808101 : ۸۲ اوکتوجین + 11۸ لامبناك 

۔ ۳۵10-۱02 ۱ 6۹ اوكتوجين + ۸۲۳ الومتیوم + ۱۸ لاميناك 

. ۳830-309 : ۸۰ بنترایت + ۲۰ سیلغارد (راتنج السیلیکود) «Syigard»‏ 


ت دات مواصمات فریدة من نوعها. 


ای حالف 


بولي ائیلیں 


مجموعة ترقیبات سي : 
وهي متفجرات بلاستيكية ظهرت واستخدمت لاول مرة خلال حرب العالیة الثانية 
من قبل بریطانیا۔ 


- مركب سي : 4۸,۳ هيكسوجين 1۹۰۳۶ زیت معدني ۰٦٦‏ 

۔ مرکب سي ۔ ۲ ۷ سوجین +۳ سے 9 
)19 داي نایستر وت ولوین + S18‏ . ان. تي +۲۰۷ مونايستر وشولوین + ۰۳ 1۰ 
نیتر وسیلیلوز + ۱/ محلول) 
لله ليطي 

د مركب سي - ۳ : ۷۷/ هيكسوجسين + ۱۰/ داي نایستر وتسولوین + 1.8 موسو 


a 


AL‏ ونولوین + 46 ني . ان. ني + ۸۳ تیتریل + ۱ نيتر وسیلیشوز 
لونه اصفر 

- مركب سي - 1 : ۹۱ ھیکسوجین + 4 مادة بلاستيكية مكونة من (۳, © جز» من 
داي (۲) ایثایل هیکسیل) سیباکیت + ۲۰۱ جره من بولي ايزوبوتيلين + ١5‏ جزء من زیت 
AS pl‏ 
لونه رمادي فاتح 


Y‏ حامض البیکریك 

تراي AL‏ وفينول . وهو اقوی من ال تي . ان . تي سرعة الفجاره > ۷۵۰۰ /ث وقد 
تم التضلي عن استعماله كادة متفجرة في معظم بلاد العالم باستثناء فرنسا والیابان بسیب 
حساسیته الما قابلیته للتفاعل مع العادن لاعطاء املاح البیکرات الحساسة جدا والتي قد 
تنفجر ذاتیا de‏ الکثبر من الحوادث . انه ذوبلورات صفراء ليمونية » ویمکن التعرف علبه 
بسهولة خاصبته في صبغ الاء اواي جسم یلام 


4 - البار ود القطتي 

وسو عبارة عن قطن تمت معالجته بحامض النيتر بك والكبر يتيك للحصول على 
الئییٹر وسيليلوز. وقسوته التفجير ية تتأثر تأثيرا مباشرا بالرطوبة ء فمثلا البارود القطنی ا حاف 
تمسل سرعلة انفجاره الى ۸۰۰۰ مثر / انیت واما اشرطب فلا تتجاوز سرعسة ارہ 
ال ١٠٠٠م‏ / ثائیة. وفی نفس الوقت فان البارود القطنی ا شاف حسّاس جذا للصدمة ولا 
يمكن استعیاله الا في البوستراوفي الصواعق 


٥‏ ۔ التفجرات ا 

الدینامیت بانواعه التي ذکرناها سابقا (کا میلاتین والامونیا . . . . الخ). ان 
الدینامیت بشکل حبیبات قد de‏ مكان البارود الاسود في معظم بلاد الما un.‏ 
افل من الانواع الاخرى من الدینامیت (كالجيلاتيني والستفیم وغیرها) بسبب زيادة نیتر ات 
الامونيوم فيه . واسا الديشاميت نوع تریسل ۸ ۰ فهویشبه الحيلاتين الا ان كثافته اعلی 
وحساسیته اقل وهو صلب نوعا ماء ذومظهر مطاطي وتزداد ليونته بازدياد درجة ا حرارة . ولونه 
يتغير من الاخضر الى البني وهو ينفجر بالطلقة . 


wr 


الجدول A)‏ 1( اسياء يعض الوادالتفجرة في بعض اللغات العالیة 


wr 


الضصن الستساسح 


الحضوات السصوضاء 


أ مقدمة 

لقد نم اكتشاف مد الحشوات الجوفاء من 
عنسدما لاحظ LS‏ انفجار عبوات النيتر وسیلیلوز 
ال وذات تنعكس على سطح الصفيحة يتم عليها الانفجار. بحيث انها اداد Line‏ 
واخذ يكور من تجاربه إلى ان حصل على قياساء 
العدنية 

ٹم قام الالمان في الفترة بين الحربين 
shige dos‏ لاشتاق انفرع 
الشاتبة الى مسافة ۲۵ سنتیمتر ZT‏ الصفائح المعدنية (اخدید) وهي عبارة عن حشوات 
مغضاطیسیة مضادة للدروع وزنها ثلاثة كيلو غرامات أن اخشوات الحوفاء هي عبارة عن 
كتلة من المواد المتفجرة يتم تشکیلها بطريقة عندما نتفجر فان فوة الانفجار تسیر في اتجاء معہن 
وتتر کز في نقطة معينة ما یمطیها قدرة اكبر على الاحتراق من اخشوات العادية وہذا نصبح 
اکشر فاعلية في قطع الفولاد وفی عمل الثقوب العميقة والخفر. y O‏ 
يعتمد على شكل التجويف في العبوة وزاوية الميلان ووزن العبوة. . . الخ من العوامل 

والاضرار التي تحدٹھا هذه العبوات في الاهداف المستعملة ضدها كالمسركات 
ومولدات الكهرباء والضخات والدرعات . . . الخ غبر قابلة للاصلاح 


العا ميدين بتطويرمعبوات والقذ الف المزودة 


وصلت مسافة الاختراق خلال الحرب العالمية 


ب نظریة العبوات الجوفاء 

ان وجود انحناء في العبوة التفجرة بسبب توجيه موجة الانفجار والقوة الانفجارية 
بائهاه المنطضة السارغة لعدم مقاومتها لها والناتجة عن السرعة العالية لغازات الانفجار عر 
الانحناء وينطلق لولب نفاث من اللهب عر هذا الانحناء والفراغ قیقوم بصهر العدن امامه 
ونبخيره حدثا ثقبا واسعا وعمیقا . 

حيث يكون هذا اللهب على درجة حرارة بين ۹۸۰۰ ۳۹۰۰ مثوية وسرعة اندفاعه 
من Voss‏ ۰ء /ثانية 

وبشكل عام فان القواعد التبعة في تصمیم الحشوات الحوفاء وعملها ثابنة وتثر كز 
حول الثوابت التالية : 


۱ - ان زاوية انحناء القمم الستندة عليه الحشرة التفجرة هي EY‏ درجة لاعطاه اکر 
درجة اختر اق في معظم الحالات والظروف . 
۔ اعلی درجة للاختر اق هي عندما تکون السافة بين الشحنة وامدف هي مس 
٩-۴‏ کالیر (اي ما يعادل ۲ - 5 اضعاف عبار القذیفة او العبوة) 


۳۔ بطانة القمع او المادة العمول مہا القمع يفضل ان تکود من النحاس الطري مع 
امكانية استخدام الفولاذ الطيع والالومیوم 
+ السمك JU‏ لخلاف القمع هو(۰۳, ٠‏ ضعف عبار القدذيفة) في حالة اذا كان 


من النحامر 
© ضعط الاتفجار یشکل اخاصية الاکٹر ا میة للیادة التفجرة لاختيارها في عمل 
yer a‏ الحرفاء 


٦‏ - في حالة القذاتف التوازنة المسار بواسطة الدوران الركزي حول نفها فان القوی 
ة المركزية كافية لاضعاف اداء الحشوات الدافعة بشکل ملموس . ویمکن تخفيف هذا 
على الاداء بعض الشيء باستخدام اقماع بشكل بوق وحرزة 
۷ - عند زبادة زاوية القمع فان سرعة اندفاع اللهب النفاث تنخفض وتزداد قوة 
الضربة او الصدمة . لذا فانها تصبح مثالية للالغام الارضية 

8 عند انخفاض زاوية القمع تزداد سرعة اندفاع اللهب النفاث فتنقص کتلته 

4 نم الحفسول على مسافات احتر اق في الصفحات والصقالح المدنية تصل الى 
اد عشسر ضعف عیار العسوة او الضذیفة في الختر ولكن ال حد العمل للذخاثر هو 4 ه 
اضعاف قطر القمع 


الط 


ج ۔ مواصفات الحشوات ال حوفاء : 

ان تصمیم الحشوة ا حوفاء يعتمد على عذة عوامل متداخلة مع بعضها بعضا , فاذا ما 
أردنا تحضير ها بطري (شعبية) يجب الاخذ بعين الاعتبار عاملين او اكثر من العوامل 
الني سوف نذکرھا لاحقا. ويمكن استعےال العبوات ا وفاء الطويلة کسلاح ضد الافراد 
حبث ان المسافة الفارغة في الانحناء يتم تعبتتها بقطع معدنية صغيرة ثم تغطى بقطعة 
بلاسنيكية او ائی شي ء اخر حنى لا تسقط القطع المعدنية اثناء النقل وتوضع العبوة بحیث 
پکون اتجاه الانحناء ai!‏ وعلى مسافة 4 5 قدم من اناه تواجد ادف او مروره 
وعد الانفجار تتطابر الشظابا العدنبة بانجاه اغذف وتغطي قونها مسافة ۵۰ مثرا تقریبا 


: العبوات الحوداء للاعمال التخر ييية‎ TS 

ان القذائف شبه اخشوفاء الضادة للدروع وقذالف الدفعبة شبه الحوقاء يمكن 
الاستضادة ما جید! في الاعمال التحريبية. ویتم تفكيك هده القذائف بحیث یبقی الراس 
التفحر لم يوضع الصاعن في الطرف المضاد للتجويف لي راس زاوية التجویض) . وهنا نورد 
امثلة على ذلك 


أ القتبلة ات مه أ الشكل (An‏ 


آ۔ الواصفات 

ug‏ صفيحة من الفولاد الق فولاذ طیم . الشکل : قمعي الزاوية: ۰44 سمك 

المع : ٠ . ٠۴١‏ انش المادة المتفجرة : 4/۱ باوند من مادة اليتتولايت ٠٥:٦٥‏ تستطيع 
EEE NE‏ اما رظ جه اندر من الفولاذ الطیم ۔ 


ات الفك 
١‏ لف شربط البلاستر حول برغي الامان حتى لا تخرج مسیار BEY‏ 
- استعمل الونس او اي جهاز لقط کاللزمة لمسك القذيفة کما فی الشکل (۹ ۔ ۱۹) 
۔ افطع وانشر بالمنشار المنطفة انی تربط راس القذیفة بالثبت الشكل ٩(‏ - ۹ب) 
٤‏ انزع اراس بنحبریکه ضد مسار عقارب الساعة (4 - ٩ج)‏ ثم بعد ذلك تنزع 
جهاز النفحبر والصاعق وال قت والابرة. . . الخ 


جى ۔ طربفة وضع وسيلة التفجیر : - الشکل ٩(‏ ۰ ۱۰) 

۱ - ضع قطعة من الورق القوی او البلاستيك بطري 

۲ ضع فيه حوالي 4/۱ باوند من مادة سي - ۳ اوسي - 4 ملاصقة للبوستر مم تر 
فراع لوضع فتبل تفجبر او صاعن . وفي الاشكال ۰۱۰۰ ۱۰۱ نشاهد عن الصواريخ كام 
MOS‏ الدي بخفتر ق مسافة ٢‏ - ه انش في التصفیح و٦‏ ۔ ۱۰ انش في الفولاذ وطریفة فكه 
وني الاشكال ۳۰۱۰۲ ٠‏ الصاروخ م۲۸ ۲۱ الذي ختر فى مسافة ۷ - ۸ انش 
. و۸ - ۱۲ انش في الفولاذ الطيع . وطريقة فکه وتفجيره في الشكل ۱۰4 
يوضح طريقة استعمال القذالف المدفعية كعبوات شبه جوفاء لاهداف التخريب. ان 
اخشوات شبه السوفاء سلاح فعال في مهاجة ناقلات الذخائر كالسفن الحملة بالذخائر 
والقطارات والصرسات ... الخ حيث ان اللهب بعد اختراق جدار السفينة او العربة او 
المدرعة اذا توفرت فيه القرة الكاقية فانه يخترق صندوق الذخيرة ویفجرها 


تحضير بعض العبوات الحوفاء يدويا (الطريقة الشميية) 


أن اتي مادة زجساجبة ذات شكل قمعي يمكن استعيافا في تحضبر العبوات الحوفاء 
٠ du‏ مناك بعض الافداح التي تستعمل للشراب AGA‏ ا والشمبانيا الجوفة من 
اسفلها هي افضل وسيلة لذلك وكلما زاد التجويف كانت افضل للاستعمال 


طر بقة فص القار ورة 
١‏ يغمس حيط رفيع في مادة الکم وسين او الزیت ویوضع حول القارورة في النطقة 


الراد قصها نم يتم اشعاله وبعد ذلك توضع في الماء البارد بعد دقيقة اودقیقٹیں من بد 
الاشتعال. وبعد دقيقة أو دفيفتين من بدء الاشتعال نوصع في ظاء ! 


۲ - تسخن مادة سي -۴ اوسي - 4 قلیلا وتوضع داخل القارورة حول التجویف مع 
مراعاة تعبلتها بطريقة تلفی كافة الفقاعات ASIA!‏ وكمية المنفجرات هذه تعتمد على قطر 
التجویف, ولا فضل التائج تكون ضعفي أو للاثة اضعاف قطر النجویف 

۳ - للمحافظة على الادة التفجرة ينصح بان یکون شکل السطح العلوي قا بشکل 
قبة اما اذا ما اردنا تخزینها لاكثر من بوم او كانت درجة الحرارة عالبة فتكون بشکل مسنو 

4 ببب ان نکون احدی العقد العمولة في القنيل التفجر داخل المادة المتفجرة 
وللمحافظة على بقاء هذه العقدة في مركز العبوة يوضع غطاء يثبث عليه الفتيل المتفجر 
والمقدة. 


۔ سطح العبوة يغطي عادةبالقطران السريعة ا ەفاف واللزجة ما بعطي ثبائية للعبوة 
ویحافظ على مرضع الفتبل المتفجر 


+ السافة التي تفصل العبوة عن سطح ادف في هذه العبوات ولافضل النتائج بجحب 
أن تعادل ۰,۷۵ من فيمة قطر العبوت, ولي الشکل ۱۰۸ نشاهد عبوات شب جوفاء ذاہتہ 
اشکال مستفيمة حيث یمکن صنعھامن صفائح معدنية بدرجة ميلان من ۰ اث 
والمافة تفصلها عن سطع ادف بين ٠,۷١ - ۰۰٢‏ من قيمة عمق العبوة. 


۱ - عامل التناظر : 

ان الضاظر فی حشسوة جوفاء حول الحور المركزي ذوأهمية كبيرة حيث يحوي هذا 
التجانس الفيزيائي (التناسق) والمعدني للشمع والتناسق الفيزيائي والكيميائي للهادة المتفجرة 
والتناظر في التفجير 


۲ - اعنبارات في المادة المسنمملة لتوجيه موجة الانفجار (القمع) 

القد تم تصنیعها بعدة اشكال وبمواد متعدّدة: 
للاخستراق العميق النحساسي بعطي اکشر فعالية کیا ان تلك الصنوعة من الکادمیسوم 
وا خارصین والفولاذ لین والالومنيوم والزجاج تعطي نتائج جيدة. ان معظم هذه المواد تکون 
درجة انحنائها بين ۳۰- ٩۰‏ وهي تشبه القمع کیا بجب ان يكون سمكه متجانسا ويتناسب 
مع وزن العبوة 


۳ - الواد المتفجرة الستعملة في الحشوات الجوفاء : 
التفجرات الاكثر قوة هي الافصل تلاستمیال واکثرها استمیالا هي نرکیب بي (خليط 


عن *افیکسوجین وال تي . اد . تي والشمع) والبیتولایت کم بستعمل ترکیب سي - ۴ وسي 


4 البلاستيکي 


6 - مسافة التبیت 

نعي بذلك المسافة التي تفصل بين العبوة الجوداء وسطح لخدف أن هده الساهة 
ضروربة جدا لثرك المجال LU‏ ان يتشكل ويندقع باتجاه ادف وتزداد هذه المسافة بازدياد 
درحة الانحناء 


د ا حشوات ال حوفاء الوجودة فی الصناعات العسکرية 

١‏ حشوات الشدصير (الشكل ۳-۹) الوعاء : بلاستيکي , القمع : من النحاس 
شکله قمعی . زاوية الانحناء: ٠٠‏ سمك القمم : ۵۰ انش المادة التفجرۃ: 4۰۵ 
اونصات من مادة الميكسوجين مصممة لتختر فى مسافة ۷- ٠١‏ انش في الفولاذ 

٠)٤ ۹ به الجوفاء نوع م۳۱۲ )10 باوند) رالشکل‎ er 

السوعاء : الياف زجاجية, القمع : من الزجاح الکثیف. زاوية البلان : ٩۰‏ سمك 
القمع ۳۹ انش المادة المتفجرة : ۱۱,۵ باوند من البیتتولایت اوترکیب بنسبة ٠٥ :٥٥‏ 
مصممة لاختراق ۳ افدام من جدار من الکونکر بت القری او قدم من مادة التصفیع 

لا نحتوي على أجزاء معدنية سوى تلك التي تدخل في نصنیم الصاعق والکبسولة مع 
ذلك بنصح بالابنعاد مسافة ۱۰۰ متر عن موفع التفجير 


العبوة الحوقاء م ۔ ۳ (4 باوند) 

الوعاء , صفيحة من الفولاذء القمع : فولاذ طيع الشکل قمعي , راوية الانحناء 
۰ سمك القمع : ۰,۱۵ انش, الادة المتفجرة : ۰۵ ۲۹ باوند من البینتولابت ٠۰:۰‏ او 
ترکیب بي مصمّمة لاختر اقی مسافة © اقدام في الکونکریت المقوى (الشکل )٩۵‏ او ۲۰ اش 
من مواد التصفیح ۔ 

کہا ان هناك عبوات جوفاء ثفیلة الوزن تستعمل في عمل jad‏ ني انطرفات حبك 
توضع على مسافة ۲ - 4 قدم عن سطح الطريق اما ادا وصمت مباشرة على سطح الطريق 
فانها سوف تعمل حفرة حجمها ١‏ يارد مکمب (۷۵, ٠م‏ ) وبمد ازاحة ال اب توضع عبوة 
اخری ولکن قبل ذلك بجب تبر يد مكان التفجير 


| مقدمسة 
ان وسائل التفجم الكهسربائية وغير الكهربائية التي نافشناها في اخخرء الأول هي 
وسائل رثیسیة في التفجیر ات التجارية ly‏ التفحبر ات SAN‏ نیما هده 


las 


الوسائل السيطة ملانمة للاهداف التدميرية التخريبية وبي حرب العصابات فان هناك 
انواعا اخبرى من وسائل التفجير تؤدي الهدف بطريقة مرضية . في هذا الفصل نناقش هذه 
الوسائل وتطیفاتا في الاهداف والعمليات شبه العسكرية 


ب وسائل التفجير 
تتکرن من تلك الادوات الرتبطة بالمادة المتفجرة او العبوات ا حارقة والقي تقوم باعمال 
النوقيت والصعق والاشعال للعوة . 


جہ ۔ وسائل نفجير خاصة وفتائل توقيث 

ان المكسون الرلیسي لوسيلة النفجير الخاصة. هو الفتيل (الفيوز). الغتيل هومادة 
تنشسط الشرارة او الشعلة الى درجة تكفي لاشعال جری الژقت او pont‏ عبوة حارقة او 
متفجرة, وهناك مئات من هذه المواد متوفرة في العالم . ان معرفة "اذا وكيف تعمل هذه الفتائل 
قد يساعد افراد حرب العصابات في اختیار اوبناہ النوع الاكثر ملاءمة لاحنباجائه 

عادة القنائل تعمل اما بالطاقة اليكانيكية والكهربائية ار الكبمبائية او بواسطة مزبع 
منها تأخذ اسمها من نوع القوة التي تؤثر عليها (الشد. الضغط. . . الخ) 

وني حالات متعدّدة فانها تحوي على مادة توقیت کہا في الفتائل الکیمباوية حیث بدوم 
التفاعل عدة ساعات. بالاضافة الى الفتیل فان وسائل التفجير قد نتکون من واحد ار اکثر 
من المواد الثالية 


د مباديء عمل الفتائل (الفيوزات) 

ان عمل لمتانل يختلف فی التصميم والعمل وان الاشياء الني نسبطر هلى عملها 
مشایف وهي جبع الفیوزات: فبجب التعامل معها وثداوفا بأمان الى ان يتم تركيبها على 
العسوة. وجمييع الفضائل بتم اشماضا او بدؤ ها بواعطة فوة يمكن السيطرة عليها. ركل 
الفيورات تعمل بطريفة نعطي شرارة ار میاه وهذا يشير الى عملية البده 


١‏ عملية الترکیب والتفكيك 

ان الست كيب هو نلك المملبات الضروربة لتجهير میور للاشتمال وقد تمري هده 
العملیات ازاحنة مسار الاصاں عمل ممشاح کھسرنائي او توضيلة يمرك . . . الح من 
الادوات الي تسد ا بالميور ونشعله اما بالسسة لتلك الفيوز غير الجهیزة بای من الاشیاه 
St‏ بة فان عملية AN‏ کیب تتكود مع وضع الفيرر نطریقة يمكن اشعاله بواسطتها, واعادة 
مسي: الامان او اي وسبلة اخری نسمی عملبة الملك 


vay 


۱۸۸ 


تمل en‏ اما نشه عملية اطلاق ph‏ مل 
الاسلحة ا حرییة لکی فی حي ان عملبة اطلاق النار هي مبكابيكية في حالات العیورات 
لا نقتصر فقط على هذه العملية بل یمکی اد تکون SY‏ وبة اوصوتبة اوصولية الح 
۳ عملیة البده 

وهي العملية التي يبدأ فبها الميوز بالاشعال (حدوث شرارة اوقب او اشمال هیور احر 
من الاول) عادة نكو میکانیکیة او كهربائية اوكيميارية او مزيج منها. هذه العملية اما اد 
تكوب ابية فوربة اومؤقتة . ان العملية الائية او الغورية تتم في احزاه من الثابة في جين 
المؤفئة نستخرق الفثرة التي نربدها ونستخرق من بدہ الاطلاق الى التفجير 


ه انواع الفيوزات واستعمالا یا 

ا کل الفيوزات التي سوف تاوما قي هذا الفصل مصتقية في احدتی الدرحات 
والاستممالات الثالية 

١‏ فيوزات لكافة الاستعمالات والاهداف 

۲ - فيوزات لاستمیالات واهداف خاصة 

air 
الفیوزات: لكافة الاستعیالات‎ - ١ 

انها تلك الواد صغیرۃ الحجم والمتوفرة بکمیات كبيرة ویمکن استمماشا واشعاها بطرق 
منمددة بدخل فيها کل الفیرزات اليكانيكية الستعملة في مصالد الغفلین 
3 الفيوزات ذات الا هداف الخاصة : 

ا ہا تلك الني نم تصمیمها GUAY‏ عملية واحدة ممینة مثلا تفحبر السکك 
اليديدية بمرور القاطرة . وني هجوم الطيران 


ol) pall - ۴‏ الشمية 


تصنیعھا پدویا بوسائل بدالیة سبطة ویمکی تصنيفها مع الميوزات 
ذات الاهداف الخاصة حیث بتم تصنیمها للقيام چدف معیں فقط 


wat 


الفصل الصساضشر 


Geel‏ زات ذات الاصداف النصاصة 
ui)‏ الاستعمالات) 


مقدمة : 

OF‏ معظم الفیوزات سوف نناقشها قي هذا الجزه كانت مصممة للاستعمال في مصائد 
الففلین وفي الالغام الفردية لذلك سوف نقدم هذه الدراسة لعرفة اذا وکیف تعمل لامكانية 
السيطرة عليها واستعیاها فی اهداف متمددة ويمكن تصنیقها الى : 
١‏ - فيوزات مصائد الغفلین 
۲ - فیوزات ا 
۴ - فیوزات متنوعة 


فیوزات مصائد القفلین : 
١‏ - فیوزات السحب والشد : 

انها مصممة بطريقة عندما تتعرض فیها لشد أو سحب ميكانيكي فانها تبدا عملية 
الاشمال والتفجير . 


أ فيوزات السحب م - ١‏ الشکل O‏ 
۱ - الاستعيالات : 

أ مصائد الغفلین نوع السحب , 

ب ۔ وسيلة التفجبر اليدانية 

ج ‏ مشمل للفتیل ۔ 


د متتوعة . 


۲ طريقة العمل : 

أ قوة شد ۳ - ۵ باوند على حلقة كافية تلضفط على زمرك الابرة ما بحرر الابرة من راس 
الطارق. 

ب ۔ كما یسمح بانطلاق الطارق او الابرة في يجراها 

ج . وهکذا تضرب الكبسولة بواسطة الابرة او الطارق. 


: الفحص‎ y 
. يجب فحص الفیوزات اذا ما سمح تصمیمها بذانك‎ 
القاعدة الاساسية واقلبها» ادخل القطعة العازلة بطريقة تکون مواجهة للابرة‎ 2 af 
. والطارق‎ 
. ب - انزع مسیار الامان‎ 
. ج ۔ اسحب حلقة الشد وهکتا يتحرر الطارق ویضرب القاعدة بشدة‎ 


Vo 


د اعد ترکیب الفیوز بضخط الطارق في علبته بقلم غير مدبب او شىء شبيه الى أن تأعذ 
الابرة مکانہا وتثبت فيه . 
هه اعد مسیار الامان الى مکانه وبته . 


4 - الترکیب 

أ وسیلة التفجير لصائد المعفلين نطريقة السحب او الشد 

١‏ - لبت الفیوز على هدف ساكل بواسطة ربطه اما بخیط او سك 

۲ اربط سلك التشريك على حلقة الشد ومدها الى نقطة بعيدة (السلك يبمب ان یکون 
على ملو قدم عن سطح الارض) 

۴ - لا تحمل سلك التشريك مشدودا جدا ما فد يسبب في ph‏ مسار الامان 

اب ۔ وسيلة panic‏ الميدانية - 

١‏ - ثبت الفیوز على هدف ساكن 

Y‏ اربط سلك التشريك بحلقة الوصل ومده الى المنطقة المغطاة (المسوهة) التي جری الشد 
ب 

Y‏ - نصح باستبدال مسار الآمان الموجب لسار عادي صخر 


ج - مشمل الفتيل الشکل 

١‏ اكشفب جزه من البارود في نهاية الفتيل 

Y‏ ضع راس غود من الثقاب على طرف البارود المكشوف مم اخطر بعدم نساقط بيات 

البارود 

۳ - ضع الفنیل بطريقة پکون راس هرد الثقاب موضوع على المزء الذي بشمله من علبة 
“ts‏ 

4 - اربظ الاجزاء باحکام (أجزاء الفيوز) مع طرف علبة الکبر بث بواسطة خيظ او رباط 

مطاطي . 

: عملية البده‎ ٥ 

- اسب الفاعدۂ وائزع المواد المضادة للياء من وسيلة الا شعال 

اب . ادخل راس الفٹیل داخمل الطرف الفتوح من الصاعق 

اج اربط القاعدۃ بالفہوز 

د ادخ الصاحق في العبوة او اوصلها بالفتيل الجر 


٦۔‏ الترکیب : 
- ازج مسار الامان في اراس فاا لم يتحر بسهولة مب أن نرخي قرة شد سلك التضجیر 
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هادا م بحن سنك التعجبر هو السبب جيب ازاحة القاهدة الاساسية وفحص المیور 
ب ازح مسهار الامان الموجب فاذا لم پتحرلا بسهولة جب تبدیله واعادة محص الميور 


۷ - الفف 
- اعد ادخال مسیارالامان - یتصح باسنبدال مسهار الاماں الموجب Wy‏ 

ب - افصل اسلاك النشسريك ثم بعدها يتم فحص كلا الطبرعين تمرقة ان كايا صاخیں 
لاستعمالات اخری في التشريك 

اج افصل الفيوز من العبوة 

د افصل القامدة الاساسية والصاعن مما . مفاحظة لامرن فصل الان عن (u‏ 


فيوز السحب البر يطاني رقم (4) 
الاستعیالات نفس استعیالات الفهوز السايق 

طریقة العمل ۱ 

أ قوة شد من ۰٩‏ ۸ باند كافية لسحب الحلقة لا من نهاية ابرة الطارق 

ب زمر الطارق الضفوط بحرر الطارق AU‏ الصاعق 


اله 
- ازع الفاهدة (لاحظ پان هذ القاهدخ مزودة بزمر ك) 

ب ۔ ضع قوة شد على الحلقة لالمركزتها مع مسهار الامان بشکل عامودی للم ازج امسمار 
الامان 


ج۔ ظع الطرف الطارق للفیرزعلی سطح مسطح ثم ادا بالشد الى الخارج على الق 
نداد فان الابرة تضرب السطح a‏ 

« . بعاد تركهب الفیوز بدفع الطارق داخعل الملبة (الغلاف) حثى النياية عندئذ A‏ الطرفہ 
المریض من الطارق عر فتحة الفلاف all‏ 

ہہ يوضع مسار الامان في الطرف المریض للطارق ثم تلبت اخلقۂ لا على طرف الطارق 
العريض . 

و ارحي الشد على الطارق بيا سمح له بالتقدم الى الامان مسافة 1/١‏ اش 

j‏ = ادخيل مسيار الامان وغبر القاصدة (بدغا) 


8۔ التركيب : نفس الطريقة المستسملة في فيوز فد م- ١‏ 


ه_اليهاء: 

بشکل عام فان طریقة السدء في هذا الفيوز شيهة ld‏ بتلك في فیوز الشد م - ١‏ فقط 
تختلف في توصيل الصاعق فقي عذع اخالة فان الطرف الفتوح من الصاعق يوضع داخل 
الزسبرك الى اد يصل الى فاعدنه المخصصة له . بهذا لیس من الضروري ربط اولي 
العصاعق بالرصبرك حیث ان قوة الشيد التي بارسها الزمبرك کاقیة للتثبيت (تثبيت الصاعق 
بالفيوز) مع ملاحطة ان هذا التوصيل غير مقاوم للماء۔ 


٩‏ النشر 
Y‏ الفك : 

] - استبدال مار الامان 

ب تصرف کیا تم وصفه لفیوز الشد م - ١‏ 

جه - فيوز الشد الروسي نوع م بوفي (الشكل ۲-۲ :)٦-‏ 

انه شبيه بالفيوز الا انی £1255 وبالايطالي (اللغم المضاد للافراد )1( باوند) وبالفيوز 


: نفس طريقة الفیوزم -۱ء 


دق 
١‏ الاستعمالات : نفس استعمالات فیوز السحب (م )١-‏ 
" - طريقة العمل ۱ 
شد من ۲۱ باوند كافية لسحب السیار ما بؤدي الى تحرّر الطارق باتجاء الصاعق 
۴ الفصص : 


ان مک‌انيكية الفیوز (الحزہ الميكانيكي منه) بشحن متفصلا عن الصاعق والکبسولة 
اذا اثناء عملية فحص الفیوز بجب مسك الصاعن او الکسولة 

- اضخط زسرك الطارق بواسطة شد حوري على السار التحرك استمر بالضغط ثم 
ادنصل مسیار الشسد في الزہ السفلي من مجری السیار الوجود في انبوب الطارق بعدها ارخي 
عملية الشد 

ب - ضح الفیوز على سطع مستوبحیث ان اتجاء الطارق الى اعلی ثم اسحب مسهار 
الشد من مکانه عندها يجب ان يضرب الطارق السطح بقوة 
4 - الترکیب 
نمس طريقة الفیوز (م - ۱) مع ملاحظة أن هذا الفیوز غبر صالح لاشمال الفتیل 
البطي ۰ . 
© عملية البده 

7۔ اعد الخطوة (ty‏ من خطوات عملية القخص . 

عب انز السیارالتحرلك وضع الفاصل العدني على راس الطارق: ادخل مسهار 
الاهان في جراہ العلري ۔ 


ج - ضع الصاعق والكبسولة في قاعدة الفیور وبا ابا مسننة لمها حتی تاخذ مکانبا 
الثابت 

د ضع الصاعق داخل عبوة متفجرة او اوصله بفتیل متمجر 
٦۔‏ التشريك 

ot‏ اسزع مسار الاما بعد فحصهاما اذا كان مسار الشد جالا تماما في مكانه وان 
سلك النشر يك مر بوط 

ب ۔ انزع الفاصل المعدني 
۷ - الفسك 

أ بعد فحص أسلاك التشريك والتأکد می انها غير موصولة بمصائد مغفلی اخری 
یتم قطعها 
ملاحظة : 

هذا الفيوز يمكن تشريكه ايضا بواسطة سلك تشربك منواصل ذو دورة كاملة حيث 
برسط بالمسےار الدارجي مع تزع مسار الشد بہذہ الطريقة فأنه يعمل عندما يقطع سلك 
اتشريك ويؤدي الى الانفجار عندئذ يجب ألا نقطع الاسلاك قبل ادال مسهار الامان الى 
ثائية 
ب - افصل الفیوز عن العبوة التفجرة لم فك الصاعق والكبسولة منه . 
د فيوز الاجنكاك الياباني المشعل رقم (۱) الشكل (۲ ۲ -۷): 

ان Lae‏ الاشمال بواسطة الاحتكاك متبع في بلاد كثيرة الا انه اكثر تأثرا بالرطوبة من 
طريقة الشد 
١‏ الاستعمالات : نفس استعمالات فیوز الشد (م - )١‏ 
۲ - طريقة العمل : 

أ قوة شد تعادل ٠١‏ باوند على حلقة الشد فانها تحل طرف الكبسولة ونسحب خبط 
الخرير الخطی عبر مادة الاحتكاك . 

ب ۔ ينتج عن هذا تارمن الشرار كاف لاشعال الفتیل ونفجير الصاعق 
۴ - الفحص : غير قابل للفحص لأنه لا يستعمل الا لمرة واحدة ثم يتلف 
۔ الٹر کیب : نفس طريقة فيوز الشد م -۱ 
te‏ 

- ادخل الصاعق او فتبل الامان في القاعدة. 

ب ۔ اوصلها بالعبوة الرئيسية . 
٦۔‏ التشريك + 0 

با انه لا توي على اي مسر امان وبالتالي لا تحناج الى ازاحته فقط ینم تشریکه 
بوضعه في موضم الاطلاق 


Y‏ الفك 

أ اذا كان طرف الكبسولة غير مربوط بالعلية او کان الورق الشمع مکسورا فان 
طريقة الوصل نکون بواسطة شریط من البلاستر حول الكبسولة فتتزع بنزع الشریط 
ب - افصل اسلاك التشريك بعد التأكد من انبا غير موصولة باجسام اخرى 

جے۔ افصل الفیوز عن العبوة 


: فیوزات الضغط‎ Y 
انها مصنمة للاطلاق والاشتمال عندما تخضع لضغط معين اجهزة البده فیها‎ 
: )۸-۲- ۲ (الشکل‎ Alte أ فیوز الضفط‎ 
+ الاستعمالات‎ - ۱ 
أ مصائد المغفلين‎ 
مشملات للفتيل‎  ب‎ 
ج - المتفجرات او الالغام‎ 


۲ - طريقة العمل : 

!۔ ان ضفطا مکونا من ۲۰ باوندا اراکثر على كبسولة الضخط يسبب في ضغط زمرك 
البدء ما يحرّر مسار البده ويدفعه داخل الملية. 

nn‏ الضارق عندمایصل الجزء الضيق من مار البدء الى نقطة بنفصل فبها 
راس الطارق عن القطعة التي تثبته 

Lace >‏ ينطلق الطارق ALL,‏ الكبسولة الطرقیة تحت ضغط الزمبرك يشعلهاء 7 
يفجر الصاعن . 


۳ الفحسص : 
أ انزع الفاعدة الرئيسية وضعھا IS‏ توضيحه في عملية فحص فيوز الشد م - ۱ 
ب انزع مسر الامان وسر التلبيت . 


۲ باوند اواكثر عندها بجب ان ai‏ الطارق 


$ َي دم لطارق داضل الم پوس آلة غير حائة وق :فى اللحظة 
فان مسبار لد يرفع عنه الضغط بحيث ان اس يدخل في الفتحة الخضصة له . 
و بدل مسار الامان ومثبت الامان. 
4 - الترکیب : 

| - ضع الفیوز على سطح خشبي للتأكد من وجود فاعدة صلبة برتکز عليها. 


rr 


ب - صل القاعدة بكبسولة او صاعق واوصلها بالعبوة المتفحرة الرئيسية. وهاك ابواع 
احری من فيوزات الضغط مثل : 

فیوز الضغط البر يطاني رقم (ه) النکل ز؟ ۱۰-۲۰ 

فبوز الضغط الالماني اس . ام. اي . ز الشکل ۰-۲-۷ 11) 

فیسوز الضغط الروسي ام . ني ه الشكل (7-17-؟١)‏ الذي يستعمل في الالغام 


المضادة للافراد وللدیابات 


۴ - الفیوزات التي تعمل بالدعسة : 
- الفیوز م - ۵ رالشکل - 14). 


١‏ - الاستعیالات 
- مصائد القفلین 
ب مشعل للفتيل 
جہ ۔ في التفجيرات الميدانبة 


۲ - طريقة العمل : 
عندما يحضم الى قوة ضغط ٥‏ باوند على الاقل فان صحن الدعسة ينطلق الى اعلی 
فیفوم الطارق بضرب SN‏ واشعالها 


: الفحسص‎ Y 

ا- ازج القاعدة وضمها جانبا . 

ب . ضع الفیوز على سطح مستوی بحیث تكون الدعسة من الاسفل ثم اضفط 
علیها من الاسفل 

حافظ على الضفط واسحب مسر الامان 

د خفف الضفط وہذا بقوم الطارق بضرب علبة الفیوز بقوة . 

هب لاعادة ترکیبه ضع الفیوز في وضعه السلیم بحیث تکون الدعسة الى الاعلی ثم 
ادفيع الطارق بواسطة مسار صغير او اي مادة شبيهة الى الطرف الضاد للعلبة ثم ثيت 
الطارق مع الدعسة في مکانها ویعدها ادخل مسار الامان ثم اعد القاعدة الى مكانها. 


4 - البذء : ضع القاعدة قوق صاعق ثم أوصلها بالعبوة 
٥۔‏ التشريك الشکل (٣۔‏ ؟ ‏ 098 : 
أ ازح مقتاح التثبيت عن مسار الامان 


٢ 


ب ۔ ضع حمولة وزن على العبوة بحيث یکون الوزن فوق الفيوز مباشرة 
جد استحب مسار الامان حيث هب ان خرج بسهولة 


١‏ - التفكيك 
- بدون تحريك الوزن ضع مسیارا عبر ثقوب للتوقيت (لعزل الطارق) 
ب ۔ اعد مسر الامان الى وضعہ ثم ارح الو الموضوع على الفيوز وازح القاعدة 
جد - الفيوز البر یطانی رقم (5) يشبه الفیوز السابق الشكل (۳- ۲ - ۱5) الا ان فوة 
ضغط من ٢‏ باوند الى ٤‏ باوند كافية لبدثه 


4 - فیوزات الشد والدعس 
مصممهة للعمل عندما يحصل Gale‏ زيادة في الشد اونقصان فيه 
رز الشد والدعس رقم (م ‏ ۴) الشكل (۲ - ۲ ۔ ۱۷) يستعمل في مصائد الغفلین 
ضغط بین ٩‏ - ۱۰ باوند كافية لبدئه وتحرير الطارق 
جم ۔ فیوزات التوة 3 
آ۔ استعملانہ : في تفجبر العبوات بالتوقیت 
ب طريقة العمل 
عندما ينكسر الوعاء الموجود فيه المادة الكيمياوية فان هذه المادة تتفاعل مع السلك 
EEE‏ وت ای يغرب 
الكبسولة التي بدورها نفجر الصاعق 
اج فیوزات ١‏ 
ان الفسوزات نوع م - ١‏ تصنع عم ستة انواع ویمکن تمیسزصا عن بعضها بواسطة 
اللون ان فترة التوفيت تعتمد على قوة المادة الكيمياوية المستعملة وتركيزها الا انا مع ذلك 
تتاثر BL AL‏ وفي الجدول رقم (۲ - ؟  )١‏ نشاهد فثرات زمنية تقريبية للثوفيت على درجات 
حرارة ختلفة . 
د الفحص : ان هذا الفیوز یستعمل لرة واحدة لذا یتلف بعدها ولا یمکن فحصه , 
ه ‏ البده : لا یمکن بدء هذا النوع من الفسوز مباشرة مم الصاعق بشوصیل الصاعق 
بالقاعدة بل بجب وضع طول معين من الفتيل البطيء يفصل بین الصاعق والكبسولة 
١‏ . اربط الفتیل البطي» بقاعدة الفيوز ا في الشكل (۲ - ۲ - ۱۸) والشكل (۲ ٢‏ ۔ 
۹ 
- أوصل الصاعق بالطرف الاخر من الفتیل ونبته فيه 
۳ اوصل کل هذا بالعبوة الرئيسية 


A‏ سا د حقغة راب وم و ام 


ف يعم ٠‏ قثرة العمل الخوسطة ٠‏ فا BYOB ٠‏ 


التشريسك : 
١‏ - افحص الفیوز لمعرفة ما اذا كان الطارق مازال في وضمه 
Y‏ اكسر انبوب النحاس بواسطة الاصبع الكبير والشاهد کا ني الشکل (۲ ۰۲۰ ٩۱ب)‏ 
٣‏ - انزع قطعة الامان 
الفسك : 
بعد ان یکون الوعاء قد نَم کسره بصبح خطرا مسکه او تداوله . 


۲ - فبوز التوقيت نوع الاسيتون السيليلوزي 

| ادف : لبده عبوة متفجرة بعد فترة زمتية . توضع مزدوجة أي فيرزان في کل vigor‏ 
واحدة في طرف العبوة» والاخری في الطرف الضاد وذلك لضمان التوقيت والانفجار ولکي 
تضمنه يجب ان یکون واحد على الاقل في وضع افقي حیث انها مصمّمة لتتقجر بہذہ 
الطريقة . 


مواصفاتها : 

ان العلبة التي ياتي فیھسا الفيوز تحوي بداخلھا على ثلاث عثرة قطعة: : جسم 
ال قت, المساعق ۹ء كبسولات توقیتء ونش » وانوب صغير من مادة تلصين . جسم 
الفيوز الز قت عبارة عن أنبوب معدن يحتوي بداخله على زمبرك وابرة تفجير 


اسطوانة سیلیلوزیة احد اطرافه مسن لوضع الصاعق فيه والطرف الاخر توضع فيه كبسولة 
من المحلول . أن تتسوع الكبسولات يسمح باختبار عدة قترات زمنية للسوقيت حيث إن 
التوقيت یعتمد على نوع الحلول المستعمل ويمكن معرفتها بلون الكيسولة او لون المحلول» 
في ا صدول رفم (7 - 7 7) نشاهد فترات التوقیت على درجات حرارة مختلفة الا ان هذه 


الفترات خاضعة للتغيير 

| الود ربا علي حسم ۸ 

e |. = 
اعد‎ 

5 سس Le ate | ware | wees] un wen‏ حم [rro‏ خسم 
طریقة الترکیب : 


۱ فك السدادة الوجودة على جسم الفيوز. 

۲ - اختر الكبسولة الناسبة حسب الفترة التي تريد توقيتها عليها ثم ادحل الكبسولة 
التي اخترتہا داحل جسم الفیوز نة يكون الراس المذبب اولا. 

۳۔ اذا اردت القيام بالتفجبر في منطقة رطبة او تحت الماء يجب تغطية الاماكن المسنئة 
من الفیوز بواسطة المادة اللاصقة والعازلة الوجودة في الاتبوب الملحق مع علبة الفيوز 

4 اعد وضع السدادة على جسم الفيوز المؤقت. 

© ضع الصاعق على جسم التوفيت. 


. ضع بقية اجزاء | العبوة التفجرة وأوصلها باحکام باستعمال الرنش‎ - ٩ 
۷۔ اوصل جسم الغ ببقية اجزانه الوصولة بالعبوة بعد وضع هذه العبوة‎ 


على ادف وانزع مفتاح الامان من برغي کسر الکبسولة (كبسولة المحلول) . 

A‏ ابمدا بلف برغي کسر كبسولة الحلول بواسطة اليد الى ان تنکسر الكبسولة 
وبعدها اعد دورانه الى ا خحلف بمقدار ثلاث دورات لترك مجال للمحلول با خروج من 
الكبسولة . 


۳ - القیوزات المؤقتة التي تعمل بساعات التوقيت : 
!- جهاز التفجير الذي يعمل بالساعة (فترة التوقيت ۲4 ساعة): 
يمكن توقيت هذا الجهاز ابتداءامن ۱۵ دقيقة ولغاية ۲۴ ساعة مع اختلاف في حدود 


يمكن استعمائه في عبوات النسف العسكري حیث ان الساعة لا تتغبر بنغبر 
تقاوم من 44۰ ولغاية 76١‏ ف يوضم داخل علبة كاملا ۱۷٤١‏ 
لسوضیح الاستعمال, وارقام الساعة الضوتية حيث يمكن توقيتها في الظلام كما 
يمكى استعيافا في التفجيرات تحت الماء 


فیوزات متنوعة : )١(‏ فیوز التفجير عن بعد بواسطة موجة انفجار الشکل (۲- ۲ ۔ ۲۰) 

بعصل هذا الفيوز عندما تنفجر فتصطدم موجة الاتفجار به فيبدأ عمله حيث 
بمكن تفجبر عدة عبوات بواسطة هذا الفیوز دون وصلها بعضها بعضا فقط توضع في مدی 
تأثير موجة الانفجار حبث الجدول رقم (۱۰) يبين مدى التأثير لوجة الانفجار سواء في الماء او 
افواء 


الفحسص 
ينم فحص النسنینات والوصلات وكافة الاجزاء لمعرفة ما اذا حدث فيها تاکل ام لا ۔ 


١‏ الاستعمال تحت الاه 
١‏ حبوب التوقيت : تستعمل للوقاية اثناء تركيب الفيوز تحت ا اء. هناك نوعان من 
هذه الحبوب حبات ذات لون ازرق تعطي فترة توقيت تعادل ۳۰ دقيقة وحبات صفراء تعادل 
سبع دقائق 
M‏ - فترة ثركيب الفيوز : بها ان الحبات تصبح طرية بعد ان تبدأ في الذوبان فان الفیوز 
یصبح خطرا جدا بعد مرور نصف وقت التوقیت . لذلك يجب على الاشخاص التواجدین 
الانسحاب عند مرور نصف مدة التوقیت كا ان اي قصف معاد قد يتسبّب في تفجیر هذه 


العبوات بسبب تأثير موجة الانفجار على الفیوز. 


Y‏ غطاء الاي 
تزود هذه الفسوزات بخطاء اء ماية الحبيسات من الذوبان اثناء الٹر کیب حيث توضع 
فوق حيّسة التوقيث وتحت السدادة ويجب عدم ازاحتها ابدا الا بصد الانتهاء من عملية 
الث كيب فقط تنزع بعد A‏ کیب وقبل سحب مسار الامان بلحظة صغيرة. 
الابعاد والاعياق : 


عادة تعمل الصواعق على ابعاد اكبر من تلك المذكورة في الجدول رقم (۲- ۲ - ۳). 
لا يجب han!‏ 


vs 


nn 


BI‏ تعمل عليها الفيورات الي تعمل عن بعد 
ES‏ ۳73 
عمق لاہ پالقدم لی الذي بمح سی التي ينضح 
اعمال بالقدم تما بالقدم 
۰ : ۰ 
A 0 ne‏ 


الترکیب والنصب للفیوز تحت الماء : 
اطول للتوقیت فیجب تغیبر ا حبة الزرقاء باخری صفراء مع 
الاحتياط بان یکون کل من الفاصل والعازل ومسیار الامان مركب في مکانه ترکیبا جيّدا , 

۲ انزع الاجزاء الاضافية الوضوعة للشحن فقط ثم ادخل بحذر القاعدة والکبسولة 
مع قطع العزل لتکون كلها مقاومة للاء. 

۳ - ثبت الصاعق والقاعدة بواسطة السدادة السننة داخل العبوة اواوصل الصاعة 
بالعبوة بواسطة فتيل متفجر ثم اعزل كافة الفتحات واغلقها جیدا لتکون مقاومة للهاء . 

٤‏ - اربط جیدا الصاعق بالعبوة. 

٥‏ - ضع كافة العبوات تحت الاء في الاماکن المخصّصة ها. 

5 انزع قطعة العازل فوق حبّة التوقيت ثم اسحب مسر الامان. 

. (حبة التوقیت)‎ E اخل النطقة من الاشخاص عند مرور نصف فترة ذوبان‎ Y 


۱ - اذا اردت 


۸ -ضع مزقت على العيوة البادئة ثم انتظر الى أن تمر الفترة الكاملة للتوقیت و بعدها 
قم بتفجبر العبوة البادثة 

پالنسبة للثر کیب و وا فانبا تشبه التر کیب في ره ET LG‏ لیست سا 
للعزل الكثير الفاوم للياء وان السافة التي تزثر فیها العبوة البادئة على العبوات الاخرى هي 
خسة عشر قدما ويجب الا ان تکون قريبة من العبوة البادئة حتى لا تؤ ثر موجة الانفجار على 
الطارف او الابرة في الفیوزات الاخری اللاصقة . 


٦5 


الفصل السحادی مشر 


الخسوزات الحصسبة 


أ صاعق كهربائي مصنوع بطر بقة شعبية الشکل (۲ ۰ ۱-۳) 
ہما أن الصواعن الکهربائبة غبر عتوفرة داثہا عند الحاجة آليها فاننا هنا ننافش طربقة 


المواد المطلوبة 
أ ضاعق غير كهر باني (طرقي) 
ب ۔ خلیط من السکر والكلورات. 
ج ‏ سالك من النحاس اللفوف . 


د بلاستر 


ائن سلك النحاس لم ازح الادة العازلة في نقطة الي 

ب۔ الغ كافة الاسلاك ابق سلکا رفيعا مع الحذر بعدم قطع هذا السلك او تجريبه 

ج ۔ اوصل الطرفين بعضهیا ببعض ء ثم ٹیتھما بقطعة FRI‏ 

د خذ قطعة من الورق وادخلها في الصاعق الشكل (۲ -۱-۳) ثم دعها نبر ز من 
طرف الصاعق مسافة ۱/۲ انش 

ه ‏ عبئها بخليط الکلورات ٠‏ السکر الى مسافة ربع انش داخخل الصاعق, ثم اربط 
الصاعق ,هود صغير كما في الشكل (۲ - (VAT‏ 

و ادخسل السلك داخسل الصاعق على ان يكون ملاما لخليط السکر والكلورات 
وثبت طرفيه على العمود بواسطة البلاستر حتى لا ينحرك من مکانه . 

ح ۔ائن اطراف الورفة العازلة حول الاسلاك وغطها بالبلاستر برفق حتی لا حصل 
احتکاله 


حاضن البطارية الجاقة : الشکل (۲ -۲-۳۰) 


المواد الطلوبة 
أ قطعة من الخشب   -‏ ماران صعبر ان . 


طريقة العمل : 

ندق في کل طرف من قطعة ا نشب مسیارا. ثم نثنيه بحيث تكون البطارية ثابتة بين 
الطرفين» وبعدها نوصل سلكي الصاعق الکهرباني كل واحد منهها بمسمار قتكتمل الدائرة 
الكهربائية. انظر الشکل (۲ - ۲-۳) 


ma 


m 


تشريك الصاعق الكهر باثي بطريقة شعية الشکل (5 - 6۳-۳ 


المواد الطلوبة 
| بطارية جافة ب ۔ صاعق كهربائي جد ح - اسلاك کهربائية 


Y‏ - النصب والترکیب 
- آزح ا اد العازلة من طرف کل من اسلاك الصاعن الكهربائي بطول ۳ انش 
ب ‏ ائن احد الاسلاك على بعضه بعضا مشکلا حلقةء الشکل TEN‏ 
al‏ الطرف الاخرمن السلك عبر الحلقة ثم انه على بعضه بعضا عاملا 
حلقة اخرى مع ملاحظة ان تفصل الاول عن الثانية مسافة ۱۰ انش 
د اقطع احد أسلاك الصاعق من النصف واعزل الطرفین بعد ربعلهها باقطاب 
البطارية الحافة 
ھ۔ أوصل الصاعق الكهربائي بالعبوة 
۳۔ طريقة العمل : 
Laie‏ بصطدم جسم ہذہ الاسلاك فانه بشسدها ما جمل الحلقات المكشوفة منها 
نتصل ببعضها بعضاء فتكتمل الذائرة الکھربائیة وينفجر الصاعق 


فيوز الشد : الشکل (۔مے) : 
يستعمل في مصائد المغفلين يعمل بالشد اوبالدعس. 


المواد لطلوبة : 

أ كمية من الاسلاك الستدیرة. 

ب۔لوحة 

جد مسامیر۔ 

د بطارية 

هب سلك تشريك. 

و صاعق كهر باثي . 
SA‏ 

1 اعسل حلقة قطرها ۲ انش في احد اطراف السلك المستدير ثم ائن ما 
السلك وثبته باللوحة, الشكل tert)‏ 


ب ‏ ادخل الطرف الا حرمن السلك المستدير عم هذه احلقة بحيث یبر ز منها مساقة 
انش او انشان ثم ثيه في الطرف الاخرمن اللوحة مع ملاحظة عدم ملامسة طرف السلك 
بالحلقة . ان تيت الاسلاك في اللوحة بواسطة المسامبر يجب ان يجعلها حرة الخركة لتوصیل 
البطارية واسلاك الصاعق 


التركيب والتشر يلك : 
أ امن الفيوز في وضع التفجير واوصل سلكا اواكثر من اسلاك التشريك بين السلك 
المتحرك ونقاط بعيدة امام الهدف. 
ب - اقطع احند اسلاك الصاعق. ثم انزع المادة العازلة عن طرفيه بمسافة تسمح 
بتوصیلهیا بالمصدر الكهربائي (البطارية) 
جد. بعد التأكد من ان حلقة الفيوز والسلك المتحرك غير منلامين اربط اسلاك 
الصاعق gd‏ السلك الستدیر 
د أوصل الصاعق بالعيوة ا 


طریقة العمل : 1 
عندمإ ینصرض سلك التشريك الى شد قوي فان السلك المتحرك یتصل بالحلقة مما 
یکمل الدورة الکهربائية ویسبب انفجار الصاعق . 


فیوز النوقیت: الشکل (BaP AT)‏ 


المواد الطلوبة : 
of‏ وعاء پشبه سطل الماء . 
خيرة من الخشب او الفلین. 


التصنیم : 
أ افتح فتحة صغيرة في الوعاء کا في الشکل (۲ - ۳ - ۵). 

ب۔ اقطع ما طوله ثلائة انشات من احد اسلا الصاعق الکهربائي واکشف امه 
المازل منه ثم اثنه بشکل حلقة أطوالا کیا نی الشکل (۲ - ۴- .)٠‏ 


ج۔ افطع اضوال كافية من سلك الصاعق لتثبت ہا الحلقة في الوعاء ثم اربط هذه 
«حلقة بواسطة الاسلاك بحيث تكون قي وضع مركزي واربط الاسلاك في فتحات معمولة في 
جدار الوعاء 

د - ثبت القضيب في مركز الطوافة (يجب أن يكون القضيب معزولا) 

ه ‏ اقطع سلك الصاعق بطول ٠١‏ انش ثم ازح ثلاثة انشات من المادة العازلة عن 
طرفهوانه بحیث بكون موازيا للرجل العازلة y‏ العازل) . 


البده والتشر يك 

- اقطع احد أسلاك الصاعق وأوصل الطرفين بالبطارية , 

ب ضع ماء في الوعاء او السلطل حيث ان هذا الماء بجعل الطوافة تطفو عليه ما 
یفصل السلك عن الحلقة فتنقطم الدائرة الکھربائیة . 

ج ‏ بعد التأكد من عدم وجود دائرة کھربائ 
بالقضيب العزول والاخر بالحلقة. 

اد أوصل الصاعق بالعبوة 


كامئلة اوصل سلكي الصاعق احدها 


طريقة العمل : 

بها ان الماء ينسكب عبر الفتحمة الصضيرة في قاعدة السطل فان الطوافة تنزل الى 
الاسفل مع نزول الماء الى ان يتصل السلك بالحلقة فتكتمل الداثرة الکهر ASL‏ ان فترة 
النوقبت تعتمد على حجم وارتفاع السطل وحجم الفتحة العمول في قاعدئه. 
انظ الشكل رقم (۲ [Ca Zu‏ 


مؤقت التمدد : الشكل (٢۔٣۔ی):‏ 


المواد المطلوية : 
- فارورة صغيرة او أنبوب اختبار. 
ب ۔ فاصولیا جافة. أو ححص او حبوب من التي تتمقد بالماء (تنفش) 
ج - برغيان صغیران (يفضل أن يكونا من النحاس أو البر وت . 
د قالب صغير من ال شب او الفلین۔ 
هد بطاریة 
و صاعق كهربائي . 


m 
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- افطع المنيسة اوقائب ا خشب بحیث تشکل غطاء لانبوب y‏ 
شب ins ue‏ اخرى نشکل طرافة على سطح الاء 

اس د صع برعيسا في السدادة واخے في الطواقة (بوضعان في مركز کل منبیا ویکونان 
غسددت الواحد على لاح 

ج د اشح فنحة صعيرة في السدادة لادخال سلك رصاصي هنبا یتصل بال غي 
een‏ 1 

لالت ep‏ او القارورة على قاعدة ثابتة وبحیث تكون في وضع عامودتي 


الثرکیب والتشريك 

أ صع الفاصوليا او الخمص اوالحبوب داخل القارورة او انبرب الاخنار واضف 
البھی الماء الكافي لتخطيتها 

اس -ثبت احصد اسلاك الصاعق بر غي الطوافة بواسطة ادخاله عبر الثقب الصغير 
المعمول في السدادة ثم ادحل الطوافة في القارورة او الانبوب 

جب اقطع السلك الاخسر من الصاعق واوصله بالبطاریة من طرفيه ومن الطشرف 
الاخر. ثم ثبته على يرغي السدادة 

د ادخسل السدادة بحذر في الانبوب بحيث يفصلها عن الطوافة مسافة صغيرة مع 
اخدر بان لا یکون البرغيان متلاصقان 

هب ضع الصاعق في العبوة 


طريقة العمل 

با ان حبوب الفاصوليا او الخمص تحص الماء وتتمدّد في ا جم مھا يجعلها nd‏ نحو 
الاعلى وساستسرار التصدد الى مرحلة بتصل الم غيان ببعضه] بعضاء فتکٹمل الداثرة 
الكهربائية مما يسبب في انفدنار الصاعق والعبوة 

أن فترة التوقيت تعتمد على كمية ا حبوب والاء والسافة الفاصلة بين البر غیین وعادة 
نتر اوح بين نصف ساعة الى ساعشين (انظر الشكل ۲ - ۳ - )٩‏ الاسلاك تتصل بالبطارية 
والصاعق الکھر نائی 5 


فیوز الشاشة (الشكل ٢‏ ۔ ۳۔ ۷) 
بستعمل هدا الفیوز للتفحب القوري بواسطة اطلاق النار على الشاشة العدنية 


اللواد الطلوبة 

- ثاشة مشبكة مس نلك التي تستعمل في تغطية الشبابيك (يفضل أن نکود من 
الحاس) ۱ 

ب ۔ صحيفة كبيرة من البلاستيك او اطاط او الورق 

ج - 4 عصي للتثبيث (قطرها نصف انش والطول ۱۸ انش) 

bee 

هب بطارية 

و صاعق كهربائي 
اك 

آ - اقطع الشاشة الى نصفين منساويين ١‏ قدم مربع كل جز 

ب - اقطع سلكا من أسلاك الصاعق بطول ٩‏ انش والحمها بقطعة مى الشاشف ثم 
قطعة اخرى وا حمھا بالجزء الاخر من الشاشة بحیث یبر ز٣‏ انش من كل شاشة ويجب تعريته 
زازالة الجزء العازل منه) 

جد افطع عازلین من السلاستبك او الطاط او السورق بشكل مستطيل ذو أطوال 
(٥‏ انش 

د رکز کل قطعة من الثساشة على عازل ثم لف النہابات الطويلة للعازل حول 
الشاشة بحذر كي لا نثقب العازل 

ها ثبت کل زاوية من زوابا العازل بعصا الارنکاز بحيث یکون بين هده المصي 
مسافة ۱ انش من الشاشة کیا في الشکل (UY)‏ 

و ضع الشاشة والعازل ظهرا لظهسر وارسط عصا الارنکاز اوالتشیت من احدي 
الشاشات بالاخری کیا في الشکل (۲ -۷-۳) 


التركيب والتشريك 
أ ضع الفیوز في وضع الاطلاق بتعليقه بين عصي الارنکاز 
ب - اقطع احد اسلاك الصاعق الكهربائي واوصلها بالبطارية 
ج بعد التاکد من ان اطراف الشاشتين غير متصلة بعضها ببعض نوصل اسلاك 
الصاعن الكهربائي بالاسلاك الخارجة من ١‏ 
د۔ أوصل الصاعق بالعبوة الرئيسية . 


طريقة العمل : 
عندما تطلق النارعلى الشاشة فان الرصاصة تحترقها فتوصل الشاشتین یعضهیا 
بعصا وتکتمل الداثرة الکهربائية ما يسبب في الانفجار. 


ra 
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فیوز التوقيت باستعمال الساعة الشکل (۲ - ۸-۳): 
بستعمل في الوقیت؛ واقصی هي احدی عشرة ساعة ونصف 


الموادالمطلوية 
أ ساعة يد ذات غطاء سيليلوزي او بلاستيكي . 
ب - برغي صغير يفضل من النحاس او الر وتز 
جہ ۔ بطارية 
د۔ صاعق كهربائي 


3 za 
ازح غطاء الزجاج عن الساعة‎ - | 
ازح عقرب‎ Vy ب < اذا اردت توقیفا لا بزيد عن ١ه دقيفة فازح عقرب الساعات‎ 
الدقائق‎ 

جہ۔ اقدح ثقبا صغيرا في الزجاج حوالي ربع انش من مرکزه وادخل البرغي ۔ 

د اعد وضع الزجاجة الى مکانه في الاعة 

هب حرك العقرب لعرفة ما اذا كان بصطدم بالبرغي , فاذا مر العفرب من تحتہ, الى 
وجب شد البرغي الى ان يصطدم العفرب به 

و. ثبت الساعة على لوحة بواسطة البلاستر أو الصمغ اواي مادة اخری 


التركيب والنشر يك : 
!۔ وقت الساعة على الفترة التي تریدھا 
ب ۔اقطم احد اسلاك الصاعق واوصلها بالبطارية 
جہ۔ اربط احد اسلاك الصاعق بالبرغي الوجود في زجاح الساعة واوصل السلك 
الاخر بجسم الساعة . 
د أوصل الصاعق بالعبوة pl‏ 


طريقة العمل 

لدی مرور الوقت فان عقرب الساعة سوف يصل الى الر غي فكممل الدائرة 
الكهربائية ويتسبب في انفجار الصاعق والعبوة. في حالة ما اذا اردنا توقيته لقترة زمنبة اطول 
فاننا نستعمل ساعتين کیا في الشکل (۲ - ۰۳ ۹) مع مراعاة ما يلي 


rm 


الساعة الاولی 
١‏ بدور العفرب ویستمر بالدوران طالا ان الساعة صالحة عادة ۲۶ ساعة 


۴ - ان الستلك الموضوع في الزجاج يجب ان یکون مرناوطریا بحیث يسمح بمرور 


الساعة الثانية 
المقرت يدور لفثرة احدی عشرة ساعة 
طریقة العمل 


بعد مرور عشسر ساعات فان عقرب الساعة الاولی يتصل بالسلك ثم يواصل دورانه 
«بعصل دررنه الكهربائية وبعد احدى عشرة ساعة فان عقرب الساعة الثانية یصطدم 
نم غي ویٹوقف عن الدوران ما يسبب في اکمال داثرته الکهربائية ثم بعد اثنتي عشرة ساعة 
بعاود عضرب الساعة الاولی دورانه ویصطدم بالسلك فتکتمل الدائرة الكهربائية عبر 
الساعتين فينمجر الصاعن الكهربائي وبواسطة العبوة المتفجرة. انظر الشکل (۲ - 7- 4). 


الفیوزات الكيمبائية المشتركة ميكانيكيا : 


استعمالامہسا : 
أ لاغراض التخريب 
ب - فيوزات لمصائد المغفلين. 
ج ‏ فيوزات للالغام الطاركة (الشعبية) . 


المواد المطلوبة 
أ خليط من كلورات الصوديوم والسكر 
An‏ کر يبك 
جد قطارة او انبوب اختبار 
د لوحة مسامير . . الخ 


التصنيم 
= 
۱ اعمال صندوفا لوصه الکمية الطلوبة من التفجرات داخله يجب ان بکون غطاؤہ 
ل لوصح من - 
العلري متحرکا مع عمل لقب في مرکزه (وسطه) ليسمح بمرور ابرة اللوحة الشکل 


۰۳۰ 


٠‏ اللوحة تکوت بحجم الصندوق ابرة القوجة يهب آد تکنون طويلة بحيك 
تصطدم بقاعدة المندوق السقلي عندما نركب على بعضها بعضا 
الترکیب والنشر بك 

أ ضع مسےارا في قاعدة الصندوق السفلی y‏ بطريقة تجمل الانبوب الدي ری 
على حامض الكبر يتيك ثابتا في القاعدف. 

ب ۔ املا الصندوق بالمواد التفجرة مع نرك وسط فارغا 

اج املا الوعاء الزجاجی أو الانبوب بحامض الكبر يتيك وسبده باحکام 

د - بعد التاکد من کون وعاء الامش شتلق باحکام ct‏ في مکانه في قاغذة 
الصندوق 


ملاحظة 

یب ان يكون الانبوب من الخارج نظیفا جدا ولا يوجد عليه اي قطرة من الحامض 

ه ‏ ممع کمیة من خلیط الکلورات والسکر حول انبوب الحامض . 

و أوصل التسريط المتفجسر (الفتیل) بصاعق اوصاعقین ولیٹھا مع بعضها بواسطة 
البلاستر ثم امسلا الصواعق بمادة كلورات الصوديوم والسکر نم ضع الصواعق على خليط 
الكلورات والسکر بطريقة عندما يشتعل هذا الخليط فان اللهب ينتقل الى الاطراف الفنوحة 
من الصاعق قبل الوصول الى الفتیل التفجر. والاطراف الضادة من الفنيل التفجر موضوعة 
داخل العبوات المتفجرة. 

ز۔ ضع غطاء الصندوق عليه بحذر ثم ثبت اللوحة 


طريقة العمل : 

عندصا نتعرض اللوحة الى ضغط معين فائها تتزل الى الاسفل فتضرب الابرة بوعاء 
الخامض ونکسرہ نما یتب في اشعال الخليط الكيمياوي فينفجر الصاعق والعبوة انظر 
الشکل rn‏ 


المؤقت الحامضي : الشكل (۲ ۱۱-۰۳۰ 


الواد الطلوية : 
! خلبط من الكلورات والسكر. 
ب۔ حامض كير يتيلك 
جہ۔ کیسولات جيااتيية. 
د لوحات , مسامیر .. . الخ۔ 


Mas 
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احصر صسدوفا لتعبنته بالواد الكافية من التفجوات او مواد الاشمال . اذا استعملت 
ية اللازمة للمواد الحارقة لمرور الاوکسیجین الضروري 


موادا حارقة فيجب أن By‏ 


a 
التركيب والتشر يلك‎ 

- عبى » الصسدوق بالتفجرات او المواد الحارقة مع ترك فراغ في الوسط لوضع امخلیط 
آلادیء 


ب ۔ ضع فنجانا او فنجانين من خلیط الکلورات والسکر في علبة صغيرة وضعها في 
مکاہا المخصّص فا في الصندوق كا في الطريقة السابقة 

ج۔ ضع حامض الک بتيك في كبسولة اووعاء مطاطي واغلق الصندوق. في هذه 
Alla‏ یسدا التضاعسل بين ال حجامضی والكبسولة او الطاط فاذا کان ٹرکیز ا حامض عالیا فان 
التفاعل یکون سریعا لذلك يجب عمل هذه ا خطوۃ مباشرة قبل الانسحاب من مكان 
التعجبر . حیث ان هذا التضاعصل قد یستضرق بين دقیقشین الى NS‏ دقالق على درجات 
اخرارۂ العادية. ویمکن زبادة الوقت بوضع جدارین من الجيلاتين او اکٹر 

د بعد اكاکد من عدم وجود اي كمية من ا حامض على جدار الكبسولة الخارجي 
وضع هده الكبسولة داخل العبوة ا حارقة ویتم الانسحاب قورا. 


فيوز الخرطوش 
| - خرطوشة بندقية عكرية (غلاف الطلقة) او الطلقة كاملة 
ب وصلة كتلك التي تستعمل في النوافذ (الشكل ۲ - ۳- ۰0۱۱ 
جہ۔ مسامير ذات طبع 
د علبة من MLS‏ 


أدوات العمل المطلوبة : 


أ منشار صغير او ميرد 


ب انشر عبر غلاف الخرطوشة۔ 


۳۹ 


ج - نب علاف الخرطوشة على اللوحة في مکانه الماسب بواسطة مسماریں 

د بواسطة القص قص قطعتين من علة التنك قياس 8*۲ انش او يمكنك استعيال 
وصلة البافدة او الباب هذا الغرض ‏ 

ہہ ۔ الى الموصلات حول المسهار. انظر الشکل (۲ - ۳- ۱۱) تم لبتها في مکانا 
المساسب على اللوحة الخشبية . ملاحظة (يجب ان يكون امسار داخل الوصلة حر الحركة 
Fr‏ سهولة 

و - انشر المطرقة قياس 4*7 بشكل مستوذي. کا فی الشكل GA‏ 

ز - افتح لقب مسار التشريك في اللوحة 


التركيب والتشر بك : 

أ انزع مسار التفجير 

ب ضع الفیوز في وضع الاطلاق بواسطة تثبيت اللوحة على سطح عامودي 

جد ضع صاعقا في الخرطوشة بحیث یکوں الطرف الفتوح مقابل فتحة البادی», ثم 
صم فبلا متفجرا على طول الصاعن وثبت كلاها با خرطوشة اما بواسطة خبط اوبلاستر 

7 د رکب الفيوز وذلك برفع المطرقة الى الاعلى ثم ادخل مسار التشريك مجھزا بش 

او حبط نشريك . 

ه ۔ اوصل الفتيل التقجر بالعبوۃ۔ 

و ادحل مسار التفجير في مکانه 


طريقة العمل 

عندما يتعرص خبط او سلك التفجیر الى قوة تصطدم به فان مسار الت A‏ 
مس مکانه ما يدفع بالطرفة الى السقوط فتضرب مسیار التفجیر الذي بدوره بفجر الکبسولة 
فيعجر الصاعق والعبوة 
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مقدمة:- 

إن التخريب بواسطة الود الخارقة یکن أن ینم بطريقتين  :‏ اما بالطربقة الاشرة 
أو الموهة وسوف نناقش كلا الطريقتين في هذا الجزہ حيث أن اختيار أي منهما يعتمد على 
الرغبة في أن کون الحريق يعزى الى أسباب طارئة أو يعرف سبب اشعالہ من قبل العدو 
ولكل من الطريقتين وسائلها والعدة والأدوات الستعملة فيها . 


-- : الطریقة المموهة‎ )١( 

تستعمل هذه الطريقة لتجنیب الاجراءات الانتقامية من قبل العدو لکن من 
مساویء هذه الطریقة هي ضيقة محال استعمالما وحدودت كما أن تأثیرها قد یکون أقل من 
الطريقة الباشرة ويجب الأخذ بعين الاعتبار العوامل التالية : — 


(۱) اختبار الادة الحارفة  :‏ 

كي بظهر الحريق على أنه طاری» وحادث, يجب اخنيار المادة ا خارفة ما بتلائم 
واضدف المراد اشماله جیث يجب أن تبدو وكأنها منه وهذا لیس صماً. حبث أن عالبل 
التنظیف والزیوت مستعملة في معظم الآليات وا ماكينات, لذلك فهي مواد حارقة جيدة. 
أما إذا لم J‏ هذه الوادء فيجب اختیار مواد لا تنرك وراءها بعد الاشتمال رماداً أو مواد 
in‏ ندل طبیعتها كما أن مواد التوقيت يهب أن تکون قابلة للاشتعال , وما أن الحرائق 
حصل كثيرا نی الصانم لذلك يبقى علينا عملية بدءها وٹھیجھا و يعم ذلك واد بسيطة مثل 
میدان الثقاب أو السجائر أو الاس الكهر باني ... الخ كما ویکن استخدام أنابييب البخار 
أو الکبلات والتوصيلات الكهر BU‏ في تهيج IA‏ 


(۲) محيط المواد الحارقة : س 

وشي UL‏ الأجسام التي تبط بالعبوة الحارقة وموضمها وحیثما كان بالامکان 
فان العبوة توضع على فاعدة سطح عامودي حتى تنهل عملية توصيل الحرارة فمثلا ا كان 
الحیط عامودياً وضیقاً (مثل المر) فان انتشار الحريق یکون أسرع حبث يحافظ على درجة 
الحرارة UU‏ و یوصلھا إلى Y‏ القرببة مته حيث تنتقل اطرارة بواسطة الاشعاع . واذا 
توفر عامل التهوية نهذا يكون أفضل بکثبر و يساعد أكثر في انتشار النار. فاذا أمكن يتم 
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هتح الا سواب أوالتسابيك قبل الاشغال . ومن أجل اختبار اتحیط لوضم العبوة ا حارقة نرکز 
على ما یل 

¢ الاسطح الطلية بالدهان تحثر فى ببط» حيث أن الزیوت القابلة للاشتعال وحائیل الدهان 
تتبخر اثناء نشفان مادة الدهان 

(ب) الجدران المغطاة بالورقة تحترق ببطء Lal‏ وذلك OY‏ مادة التلصيق غير قابلة 
للاشتعال 

(ج) اسطح الخشب الرطبة : قبل أن يبدا الخشب بالاشتعال يجب أن بتبخر محتواه من 
الرطوبة 

)2( الاسطح البلاستیکبة (مدهونة بمواد بلاستکیة) . لا نشتعل 


(۳) فترة اهجوم 

بشکیل عام فان أحسن فترات الاشمال هي في Jail‏ أوفي الاوفات التي لا يكون فیها 
نشاط کشبر وأشخاص كثير ون حيث وجود اشخاص كثير ین سوف بجملھم یقاوموا احریق 
ويحاولوا إخادہ el AS‏ سوف يقدموا تقاریرهم حول الحادث فیتکشف . 


(4) وجود مواد قابلة للاشتعال في ا جو : 

إن وجود غبار سريسع الاشتعال او بخار قابل للاشتعال متوفر كثيرا في مناجم ol‏ 
مصاع التعدين . مصافي النفط ممازن اخبوب, مطاحن القمح, مصانع تکریر السکر. 
مصانع الورق وا خشب. . . الخ إلا أن الصناعات الحديثة قد اتخذت اجراه‌ات وقالية 
كشيرة لمنع المسرائق الطارنة ودلك بتر کیب وسائل تهوية جيدة ومواد ماصة للغاز ونوصیلات 
کهربائية أمنية ثم وسائل صيانة ماهرة 
الطر بقة الباشرة 

إن ادف من هذه الطريقة هو تسبب أكبر ضرر مکن نتيجة الاشتمال ذلك فان طريقة 
ومواد وتكنولوجية الاستعمال تختلف جذريا عن الطريقة السابقة . 


(۱) اختبار ا ماد الحارقة : 

هناك عبسوات حارقة جاهزة لهذا ادف يفضل استعیاها اما اذا لم تكن متوفرة» لذا بجحب 
البحث عن طريقة تحضيرها شعبيا بالامكانيات ا توفرۃ وهذا سوف نناقشه لاحقا 
(۲) یط الادة اخارقة : 


في هذه الطريغة ليس من الضروري اختبار المحيط اختیارا جیدا, حيث یمکن وضع عدة 
عبوات في أماكن ختلفة من الخدف یتسیب في اشعاله جیدا ويزيد في سرعة انتقال 
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وتوسيع اخریق ولا ند من ملاحظة أن حارف الیو یا أو مواد الدهان وحرانات الواد 
de pu‏ والغاز الطبيمي وغازد المواد الصلبة القابلة للاشتعال. .. الخ في آهداف حيدة 
لوضع عبوات حارقة فیها, أما ي حالة البنایات قیفضل وضع العبوات y‏ الطوابق السفل 
لشهيل انتشار السنة اللهب عبر بقية الطوابق الطباء واذا كان الکان gall‏ فيه العبوة 
مفتوحاً والجدران بعيدة عن بعضها العف بفضل وضع عوارض لتسهيل انتقال الحرارة 
بواسطة الاشمال والتوصيل وهذء العوارض مکن أن تكون کالکراسی أو الطاولات .. الم 
کما براعى عامل التهوية, حيث يجب أن تکون جيدة لكي تنتقل A‏ بسرعة فبجب تلا 
الزوابا الخلشة. واذا كانت هناك ابواب أو شا یئم فتحها لكي يدخل الأ وکسجیں 
وتنتقل السنة اللهب . 

(۳) فترة افجسرم : - 


(4) إجراءات مفسادة : س 
لتحقیق أكبر ضرر مكن يي هدف ما يجب دراسة اجراءات الوقابة مس اخریق في 

هذا ادف وعماولة تخريبها أو إزالتها حتى لا بتمکن العدو من |خاد الحريق وبيب أن 

يسال الشخص نفسه الاسئلة التالية : إذا ما أقدم على وضع عبوات حارقة في هدف ما - 

)١(‏ كم من الوقت بر فبل أن ینکشف اخریق. 

(؟) كيف ستكون ردة فعل مکتشف اربق والاجراءات التي سوف يفوم بها؟ 

(۳) ما هي الأجهزة وعدد الأشخاص ونوع الساعدة التي سوف تقدم لاغاد الحريق ؟ 

)0( من هي الجهذ التي سوف تقوم باجراءات إخاد الحريق ؟ 

)٥(‏ ما هي الطريق التي سوف يسلكونها لذلك ؟ 

السوال الأول بتملق بالحراسات وأجهزة الانذار لذلك بناء عليه 27 

فالحراسات تقوم بدوريات تفتیش لذلك يجب درامة سلوکها لمقة احراءات تمطيا 

التخلص منها, أما أجهزة الانذار فهي متمددة منها ما يعطي صو عند بده الحريق ومنها ما 

بعطي ضوںاً كهر بائیا ومعظمها تعمل بطاقة اضافية على نيار مباشر (بالبطارية السائلة) 

لذلك ببب تحديد الوقع الرئيسي الوجودة فيه لفصل التيار الكهر بائي وقطم أسلاك SHULL‏ 

لمدم تمكين طلب النجدة, وهناك أجهزة اطفاء اتوماتيكية عبارة عن أناييب وصمامات توفع 

على السطح ونعمل عندما تصل درجة الحرارة ال لفكت ES‏ م( 

ومندھا تفتح الصمامات و پنزل عمتها alll‏ ومواد الاطفاه. 


أمام هذا يهب عمل ما پلسسي : س 
)4( کسر صمامة خروج مواد الاطفاء أو AI‏ 
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Lui )۲(‏ الصمام من وضع (مفتوح) ال وضع (مغلق) 

(۳) تأمين هذا الصمام في وضع الاغلاق بواسطة تفل . 

السؤال الثاني  :‏ يتعلق بالوسيلة التي یستعملها الحارس للتنبيه بوجود حریق فقد نکود 
صفارة إنذار أو تلفون أو جرس أو أي مادة صوتية أخرى . ومعرقتها يسهل تعطیلها 

السؤال الثالث : س يتعلق بالأشخاص التوفرین لاخاد الحريق بالاضافة إلى اولك الذين 
يكتشفونه . 

ul‏ السؤال الرابع  :‏ فيتعلق بوسائل اماد الحريق و بعدها عن ادف وطريقة وصوهم 
إليه لاتخاذ الاجراءات الضادة. 

وأخيرا السؤال الخامس  :‏ یتعلق بالطرقات الرئيسية والفرعية التي يسلكها رجال 
المطافء لاخاد الحريق فاذا أمكن يتم سدها واغلاقها بواسطة الحجارة أو أي موانع اتعطیل 
وصوهم . 


الفصل الثانت مضر 


سيسوات هارقتة جساهزة 


رف ہے 


انمیوات الحارقة الجاهزة هي تلك الواد المسيبة للاشعال واخرائق الصنعة, وعادة 


تحشوي عل وسیلة الاشمال أو الفيوز مع المادة اخارقة تی وحدة واحدق وھذہ المواد الحارقة 
المتوفرة التي سوف نتاقشها هي من نوع الثبرمايت وبادثات النار ونأشيرات الاشعال ۔ 


الثیرهاپسست :- 


d 
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تعریف : س هو علیط من بودرة الالمنيوم الناعمة واكسيد الحديديك أو أكسيد 
الحديد الممناطيمي y)‏ يفضل هذا على السابق)ء وعندما يبدأ jet‏ بواسطة درجة 
حرارة عالية (۲۸۰۰ف أي حوالي ۱5۰۰م) فان وكيد ديد الب مد 
الالنیوم لیتحول الى ا حدید المدني وأوكسيد الالمنيوم وهذا التفاعل Se‏ أني یتم 
Lat‏ بممزل عن المواء ما بل عملية اخاده محبة جداً. و ينتج عن هذا التفاعل 
درجة حرارة عالية ٩۰۰ - 4۲۰۰ oy) Le‏ ف أي ما ٥۳۰۰ date‏ ۲۷۰۰م) 
ما يتسبب في صهر الحديد والفولاذ وبا أن التفاعل هذا بحاجة الى درجات حرارة 
tole‏ جد لكي يدم فان Jig‏ لاشمال AN‏ کاب ده نا ل من 
الضروري استعمال مادة بادثة تشتعل بالوسائل العادبة ونسلي درجة حرارة عالية Lo‏ 
تكفي لبدہ التفاعل وهنه الواد موف نصفها ¿Y‏ 


)۱۲ - عبوة الئیرمابت : الشكل (؟‎ (Y) 


)١(‏ الغلاف gl‏ الوفاه :ل 

وعاء من مادة السيراميك مخطی بعجون‌حازل للماه وأطرافه من الصفائح الممدنية 
الجزء العلوي منه مجھز بغطاء من التتك وفیوز احتكاكي يعمل بالاحتكاله . 

الوزن الک : 4 باوند. 

خليط الاشمال : ۳۷ أونصة من مادة الثيرمايت. 

وسيلة الاشمال  :‏ ثنائية من القتیل البطيه الذي مدة اشتعالہ ۲۰ ثانية مع فیوز 
مشعل من النوع الاحتكاكي . 

مادة الاشمال : ANG‏ غرام من الالمنيوم المسحوق أوکسید الحديد ومادة بير وكيد 
pl‏ 
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)0 درجة حرارة الاشعال : ٠٠٠ف‏ 
(vy)‏ فترة الاشمال : تقریاً دقيقة . 
(۸) فو الاختراق  :‏ حوالي AL‏ من الفولاذ. 
اقدف من استعمافا  :‏ 
تستممل لتخريب أهداف معدنية كمحولات الکهر باء ومولدات الكهر باء مواد 
الاسناد وا حمل المراجل البخارية خزانات التخزين وأنابيب الماء والفاز.. الخ حيث نتيجة 
درجة الحرارة العالیة ELIT‏ عن الاشتمال فانها كافية لصهر المدن و بذلك تعطله LIS”‏ واذا 
كان غلاف ادف من الفولاذ بسماكة ۲۰ ميليمتراً فانها تقطعہ, 
طريقة الاستعمال  :‏ 
do‏ الغطاء العلوي ثم اسحق مشعلي الفيوز ا موجودة داتعل العلبة في أعل الوعاء. 
)1( شم اللوحة في مکانها بين شريطي الفیوز وذلك خماية هذین الشریطین. 
(۳) اثني اطراف قاعدة الوعاء حیت أن هذه ALY‏ تحافظ على المسافة بين العبوة 
واهدف. 
)1( ضع شريطي الفتيل في وضع مستقيم ثم اقطم أطرافها بالسكين وذلك 
a‏ ی ضع مستقيم ثم اقطع أطرافها بالسکین وذلك لكي يكون 
)0( أدخمل كل طرف من أطراف الفتيلة المشعل وتأكد من کونها محكمة وثابتة. 
(۹) اثبت ورقة التغليف في Jel‏ الوعاء. 
ین الشیرمایت على الخدف بوضع مستقيم وعامودي في مكان حبوي بالسبة 
(۸) إمسك جسم الشمل بيد واسحب شریط الاشمال باليد الأخری ثم أعمل نفس 
= بالنسبة jell‏ الآخر هناك فترة دقیقة من الوقت قبل أن بقوم الشعل باشمال 
(N)‏ بعد دقيقة من الوقت قد نبدأ عملية غليان في Jol‏ الوعاء في حين يبدأ السدن المنصهر 
بالانسكاب فوق المدف. 
النتيجة ؛ سے 
إن الحدن ا منصهر يسبب ضرراً غير قابل للاصلاح للهدف حیث يعمل dE‏ 
ويدخل المدن المنصهر عبر هذا الثقب كما أنه يمكن أن بیدا بالاشمال اذا كان المدف 
يحتوي عل مواد قابلة للاشتعال ‏ 


الاستعمالات : - 
(۱) فسد الفولاذ : س إن عبوة الشیرمایت قد تم تصمیمها لامتعمافا ضد الما کینات 


THA 


والالات والأخداف المدنية مثل الولدات الکهر Be‏ والحرکات in‏ والکابلات 
الهاتفية.. الخ لا يجب استعماها ضد آهداف من الفولاة تزید سماكتها عن له انش إن 
الاختراق في الهدف يكون أفضل اذا کان سطحه جافاً ونظيفاًء Ay‏ الط المائلة جب 
تلافيها وذلك OF‏ الممدن التصهر قد ينسكب باتجاء الاتحناء في الطح ولا بجر . 
(Y)‏ ضد المواد الصلبة القابلة للاشتعال  :‏ 

يمكن استمماضا ضد الخشب الجاف اذا كانت سماکته لا تقل عن ۳ انش ثم 
توضم عوارفی عامودية لحفظ الحرارة ونقلها بواسطة الاشماع (توضم الموارض على جائبي 
العبوة) کما ویجب ربطها باحکام بالمدف وذلك لكي تسمح بانسكاب all‏ الصهور في 
نفس النقطة , 
(۳) ضد السواثل القابلة للاشتعال : - 

لا یجب وضمها في fol‏ الخزانات والأوعية آلتي تحوي السوائل bo‏ للاشتعال 
کالبنزین وال مازوت... الخ OF‏ الضرر یکون محدوداً جداً حيث تحدث ثقبأ صغيراً في A‏ 
Lay‏ يمكن السیطرة عليه واطفامه. N en‏ 
النصهر باتجاء اسفل الحزان لكي يتم الاشتمال من الأسفل وهذه الطريقة فعالة للخزانات 
الرقيقة السماكة (سماکتها أقل من ١,‏ انش). 
مواد اشعال اخری : — 

إذا أردنا فشرة توقيت أعلى لبده الاشعال فباستطاعتنا استممال فيوزات أو فتائل 
بعليئة .. الخ. 


(۳) القبلة الحارقة رآن pm‏ 


المواصفسات : — 

rr)‏ صفيحة من العدك. 

(۲) الوزن J‏ ۲ باون 

(۳) آئادة ٩ BALL‏ أونصة من الثيرمايت 

)1( وسيلة الاشعال بعض الکمية الصغيرة من مادة الاشمال بشکل رئيسي 


نیترات الباريوم و بودرة الالمنيوم ملوطة مع بعضھا۔ 


۹ 


)٩(‏ درجة حرارة الاشتعال ق 


(۷) فترة الاشتمال ۰ te‏ ثایة۔ 

a)‏ التمرف علیها تأني في علية رمادية مع خط أحر في آسفلها, 
)4( عامل الاختراق تستطيع اختراق مافة ‏ إنش في الفولاذ . 
(ب) طریفة العمل : 


إن وسيطة الاشمال تتكون من كبسولة طرقية فيوز ومشعل فينتح عنه لهب يكفي 
لاشعال مادة الاشعال والبدء التي بدورها تقوم باشعال الثيرمايت فتبدأ بالاشعال من الأعل 
ونظراً لمدم وجود غلاف من السيراميك ليحفظ المعدن المنصهر نتيجة الاشتمال فانها تقوم 
بصهر غلاف القنبلة وتبدأ بالانسكابمن الجوانب وغذا فان تأثيرها يكون أقل من SE‏ المبوة 
المد كورة سابقاً, ٠‏ 


طريقسة الاشص‌ال : 
(۱) توضع القنبلة في وضع الرمي بواسطة اليد حيث يكون کف اليد فوق عتلة الأمان. 
(۲) إسحب مسمار الامان باليد الأخرى . 
(۳) الق القنبلة بواسطة اليد أو ضمها فوق المدف مباشرة و بعد ائبتين يبدأ الدخان 
واللهب بالمتروج منها, 
الاسنعمالات : 
(۱) فسد الفولاذ : - 
لقد صممت هذه القتبلة لتخريب وتمطیل قطع الدفعية Uy‏ کینات الصخيرة 
والذخائر أو أي مواد أخرى بترکها العدو, ولا يجب وضمها فوق أهداف من الفولاز 
بکون سمكها أكثر من بسا إنش OF‏ درجة الاختراق تکون AT‏ اذا كان السطع 
جافا ونظیفاً ویکن وضع هذه القنبلة اما عامودیاً أو على إحدى اججوانب حتى أن تيار 
المدن التصهر ینسکب أفضل في اجاه معین إذا وضعت على جانبها حتى EE‏ 
انسكاب الممدن ا منصهر في كافة الاتجاهات يوضع حاجز من الفخار من التراب 
حوطا, 
استعمافا کقنبلة يدوية : 
تستعمل لاشمال مواد قابلة للاشتمال حيث تلقی القنبلة على مسافة قصيرة جدأ من 
الواد المراد إشمانھا۔ ویکن إضافة فيوزات توقيت أخرى الیھا تتأخير فترة الاشمال۔ 


ro. 


طریفة الفك : 

(۱) تنوك إراجة مسمار NY‏ > عتلة الأمان الى الأعلى حنی يستطيم فكها موسطة 
اليد 

(؟) إملك وصلة النثبيت بواسطة كماشة حنى لا تنفك قبن غك العبور 

بوادیء الاشعال : 

(۱) الجيبية الحارقة 

(أ) e‏ ترات الليقيور 


(۱) الوعساء ٩‏ أونصات 
(؟) الوزن الكلي حوالي (۱۰) عرامات می مادة التانالم مدانة في مسا ناوید مم 
ملول النٹر بشبه البتریی 

(ry‏ الادة الحارقة 

(1) وسيلة الاشمال ثدانية باستعمال قلم توقبت بع م س ١‏ دو راس مس 
ا مفنيسيوم 

)0( مادة الاشمال (U)‏ مغتيسيوم مع عود ثقاب احشكاكي (بشتمل 
بالاحنكاك) 

)٩(‏ درجة ble‏ الاشتمال ٠٠١‏ ف 

ya )۷(‏ من ٠١ ٠١‏ دفيقة 


نعليمات حول تركيب واستعمال عبوة الجيب الحارة 
)١(‏ ادف : س مصممة لاستمماها كعبوة حارقة مؤفتة فیعد رکیت قلمي A‏ في 
مکاٹتھما المناسب توضع العبوة قوق الهدف القايل للاشتعال ما بسب ل نشوت حربق 
at‏ 
نرکیب آفلام التوفیت : 
فقط نشم هذه ا خطوة في مکان الاشتعال 
)1( اكسر النهايات النحاسبة لقلمي التوقيت فوق الموة و بهد' نخس الکسولات 
الكيماوية وتبدأ فترة التوقيت تلاحظ أن الساعات وموازیں 
الحرارة تنبين لتا قترات التوقيت على درجات الحرارة المخلفة وهذا مهم حداً لأعده 
بعين الاعتبار. 


(ب) pee ot‏ الأمان في کل ظم۔ 


(ج) ضع العبوة فوق مواد قابلة للاشتعال ولاحظ التعليمات السابقة حول الاشعال هثل 
التھویةء نقل اخرارة, العوارض العامودية... الخ 


(۲) الفوسفور الأ سض : 


إنه عبارة عن 


صلبة تشتعل مباشرة في افواء على درجة حرارة ۹۴۳ف (pra)‏ 
يستعمل عادة بشكل رئيسي في القنابل الدخانية وقي الذخاثر الضادة IAW‏ يوضع gu‏ 
قذائف ال مدفعية والصواريخ يجانب المبوات المتفجرة في رأس القذائف وعندما تتفجر فانه 
ينتشر في كافة الاتجاهات و بهذا ونتيجة درجة حرارة الانفجار العالية فانه يشتعل مشعلا ممه 
كل الواد القابلة للاشتعال التي يصطدم NS ly‏ والخشب والواد البترولية .. الخ. كما 
أنه يسبب في حروقات حادة قي الجلد يمكن اطفاءہ بعزله عن مصدر الأوكسجين مثلا 
بواسطة الماء أو ثاني أوكسيد الکر بون أو الرمل والتراب .. الخ كافية لاخاده. 


القنبلة الدخانية م س ۱۵ : انظر الشكل (rn‏ 


pr 


انصسوات المارقة السسصمسيية 


— : مفدهة‎ (ly 
wile عندما لا نتوفر العبوات الحارقة الجاهزة. لذا يجب تحضيرها يدو بأ ما یتفر س‎ 
وس هذه المواد ما يتطلب عنابة أثناه تداوفا والتعامل معها. حيث قد ينتج أضرار بسب‎ 
خلمطها مع بعضها. كما تتطلب أجهزة مخيريتخاصة. كما وأن بعضها الآخر بجتاج الى مواد‎ 
کیماو بة خاصة. وفذا لن نتطرق غا. فقط سوف نتطرق لا کن آن بكون منوفراً في‎ 

الأسواق . 


(ب) عبوة اللیرمایت الحارقة: 

)1( أوكسيد الحديد المفناطيسي (المادة الزرقاو ية التي تنطي صدأ اخدید ). 
(ب) bay‏ النیوم 

(ج) کلورات البوناسيوم . 

et 0) 

(a)‏ علیة من التنك. 

(و) لوحة من الخشب أو الكرتون . 


طريقة التحضير : 

)1( إطحن أوكسيد الحديد الى بودرة ناعمة. 

(ب) ضع نفس الأحجام من اوکسید الحديد و بودرة الا نیوم على ورقة 
ببعضها البعض كمية الواد الخلوطة تكون بحجم علبة التنك. 

(ج) ضع على طرفي العلبة قطعتین من اللوحة أو الكر بون بدلا من المدن. 

tle ba (o)‏ الطبة بمادة الثیرمایت بواسطة معلقة و بحذر مع إبقاء مسافة (۱) انش من 
الأعل. 

(ھ) حتی لا تتأثر مادة الثيرمايت للارنجاج استعمل عصا مستديرة لضغطها وذلك بضغط 
قطمة الکرتون وهي بدورها تقوم بضخط مادة الثيرمايت. 

(و) La‏ بتحضير مادة الاشمال وذلك بخلط جزئین من بيرمنغتات البوناسيوم مع جزہ من 
بودرة الالنیوم الناعمة (حوالي ) ملاعق طعام كافية). 

هناك Lal‏ مواد إشعال أخرى مثل (الکلورات - والسکر) (بارود أسود ‏ النيوم ) إلا آنها 

غير كافية لاشعال الثیرمایت. 


ضع هذا الخليط في ورقة بحيث يكون شکلها کالقمع 

(ز) اغلق طرف الوعاء سکب الشمع الائل فوقه على طبقة سمکها ی" انش اما مادة 
الاشمال فلا يجب تخطینها LAS‏ وذلك امح للغازات. SEL‏ عن الاشتعال 
باخروج . 


البدء والاشعال : 

يكن اشمالما بواسطة الفتيل البطيء حيث يدخل أحد أطراف بعد فتح صندوق التنلیف 
يجب ازاحة وصلة الحفظ UT‏ الشحن . نم تدخل Bley‏ الاشعال والکبسولات والصواعق في 
نهاية كل بادىء في مكانها الخصص th‏ ثم يدأ بلف البرغي لكسر الكبولة ونعيد لفه 
الى الخلف ثلاث لفات لترك الجال للمادة الکیماو ية بالخروج من الكبسولة وندخل 
البادىه في أحد المواد القابلة للاشتمال مثل كيس من الطحين زئة ٠١١ ٠۲١‏ باوند أو 
وعاء سمة ٠١‏ غالونات من البنزین وبهذا بنتشر اللهب في مساحة كبيرة. 


المواصفسات : س 

)١(‏ الفلاف صفحیة من العدن. 

(ب) الوزن الكلي ۷ أونصة. 

)>( مادة الاشعال فوسفور أبيض. 

)2( وسيلة الاشمال فیوز نوع SING‏ ا ثانية وفيه آزید الرصاص 
والبينتولايت). 

(a)‏ فترة الاشتمال حوالي دقيقة واحدة, 

(و) طریقة التعرف عليها ‏ وعاء رمادي اللون وفي أسفله خط أصفر. 

(ز) عامل الاختراق تنتشر جزيشات الفوسفور الشتملة في المحيط (محيط 
الانفجاں). 

(ح) قطر الانتشار ۰ ياردة (۱۸ Cpe‏ 

طریفة العمل : 


كما في الشكل القتابل اليدو بة الحارقة» حیث فيها كبسولة وفيوز. 


(۳) طريقة التفجر سك the‏ الفيوز بشدة ضد وعاه القثبلة ثم نسحب مسمار 
الامان ونلقي بالقنيلة و بعد أربعة ثواني ونصف تقریباً Las‏ بالاشتمال . 


الاستعمالات : 
نستعمل كقنيلة دخانية Wy‏ کقتبلة مضادة للآفراد وني إشمال الحرائق 


الشعلات النادرة : 

(۱) مقدمة  :‏ لا تعتبر هنه عبوات حارقة ما تمنیه هذه الكلمة إلا أنه یکی lancet‏ 

في هذا المدف. 

بادیھ الاشعال النتشر : 

1 المواصفات : ۔-‎ ch 

(۱) السلاف انبوب من الالمنيوم قيامه ۱۴×۴۲ انش احد اطرامہ 
مستن حيث يعمل هذا التسنين لوضع وصلات واقبة 
أثناء الشحن بتم ازالتها عند الت ركيب . 

0( الوزن الكلي ۲ باوند. 

(۳) المادة الحارقة التضجرة 0 lei‏ و بودرة المفنيسيوم سسة 
ZA)‏ ان ني مطحون + 14۰ بودرة مغنبسيوم A‏ 


(4) وسيلة الاشمال فیوز توفیت مع صاعق نوم م س ۴۱ء 
() عامل الاختراق يسبب وميض من الار ٹاچ عن غبار ملتهب وأنحرۃ 
قابلة للاشتعال . 
طريفة المسسل : 
(۱) اشدف : يستممل في تدمير أهداف ردية التهر بة ومظفة مثل صناديق السيارات» 
البيوت.. الخ. 


(۲) التركيب : يكن اشمال البادی» بواسطة فيز توقيث أو مادة إشمال ay‏ 
التطیمات الموجودة في غلاف المثمل الفنیل دال مادة الاشمال والطرف الآحر نم 
اشماله بواسطة الكبريت (عود القاب) كما Say‏ اضافة فيوز ثوقیت أو استعمال 
ei‏ توفیت اذا أردتا إطالة فترة بده الاشعال. 

: مواد بادثة للاشعال‎ (ory 

(۱) خليط الکلورات والسكر : 

إنها من أفضل امخلطات المستمملة في EV‏ تشتمل ماشرة باللهب أو 
الضتیل أو مود الشقاب أو بواسطة كبسولة طرقية. كما یکن أن نشتعل بواسطة ملك یم 


نسخینه كهر بائیا أو بواسطة حامض الكبريتيك ۔ 

المواد المطلوية ‏ 

(D‏ کلورات petit‏ كلورات الصوديوم تفضل 'لادة الأ ول لكونها لا غتص الرطونة 
مثل المادة الثانية . 

(ب )سکسر. 

طريقة التحضير : 

)١(‏ إطحن مادة الكلورات بحيث تكون حبيباتها بحجم حبیبات السکر وذلك باستعمال 
مادة نظيفة من الزجاج أوالخشب. 

(۲) إخلط أحجام متاو ية من السکر والكلورات وذلك بوضمها على ورقة وتحريك الورقة 
من الزوايا الى أن يتم الخلط . 

(۳) ضع الخليط في وعاء من الورق بشكل قمعي . 

)1( غطي الورق عادة الشمع لمزله عن الرطوبة مع ملاحظة عدم تخزینها لأكثر من بوم أو 
لا يجب اشعال هذه الادة داخل وعاء محكم الاغلاق لأنها قد تنفجر بدل الاشنمال . 

خليط البارود س والالمنيسوم: 

المواد المعللوسة : س 

(1) عدة طلقات من ذخائر البندقية أو السدس لأخذ البارود مٹھا۔ 

(ب) بودرة الالیسرم 

zn! 

(۱) إنزع الرصاصة من غلاف الذخيرة واسکب البارود الذي بداخلها في وعاه. 

(۲) احلط احجام متساو ية من البارود و بودرة الالمنيوم والخدف من بودرة الالمنيوم هو 
فصل حبیبات البارود عن بعضها البحض كي لا تشتعل كلها مرة واحدة و بشکل 
a‏ كما أن الالمنيرم يحافظ على EIA‏ من اشتمال البارود وتحطظ بھا۔ 

(۳) ضع حوالي أربمة سلاعق من هذا الخليط في وعاء من الورق بشكل قمعي وقبل 
وضمها دا حل tpl‏ اعمل عدة ثقوب في كيس الورق وذلك de pl‏ وفح المجال 
للغازات با خروج کي Dad‏ انفحار۔ 

العدة المطلوية للعمل : 

)1( كانون نار أو دفاية على الفحم۔ 

(۲) تنكة للخلط سعة (۱) حالون. 


التحفير: 
یب تحضيرها هي اغواه الطلق ولا يجب تحضيرها امد هي اليت 

)0 صع SP‏ على التار gay‏ الكمية اللازمة م الشمم. أو الفطاد a Naty‏ ماده 
القطران فلا تستممل اللهب الباشر Al‏ 

)1( عندما تدوب الواد الوحودة ‏ الشنكة حرکھا ثم اضف كمية مساو ية ص عبار 
النشارة . 

(۲) ضع الخليط بعدئذ فی صندوق خشبي أو من الكرتون ات رکه يبرد 

طریفة الائعسال : _ 
من الضروري استعمال مادة y date‏ ال كورة سابقاً Say‏ وضع ie‏ الورق 

في الادة قبل أن يتحمد الشمع أو القطران . 

برادیە اشعال متتوعة : 

() النزیین :- 
بفضل خلطه بالکاز أو الزيت وذاك لتخفیف درجة تبخره وسرعتها و بهدا ترداد هرز 
الاشتمال ثم نسکب فوق الأكياس A‏ القالة للاشتعال بدلا مس 
سكبها على رض أو الأسطع الستوبة ثم تستعمل مادة إشمال لاشماها 

(ب) التفجرات : = 
کمیات صفيرة ص مركب سي ۴ أو سي - 4 (حوالي (۱) باون ) أو في ان ني 
مکی استمماها A‏ مواد مثل الحشبء النفايات الزینیة )١+‏ لا نستعمل مواد 
أشمال في هده الحالة بل اشملها مباشرة. 

(ج) بويا الیعسان : س 

معظم مواد الدهان تحتوي على مواد هيدر وكر بنية كالتير نتاس أو العتالی 
أو مواد بترولية لا تتبخر. هذا فانها سريعة الاشتمال حيث توصع على مواد ماصة 
قتصها ثم نستصل مادة مشطة لاشماها. 
Se‏ اشعال هذا المشيط بالکبرت أو الكبسولة أو الفتيل أو السلك الساخن . 


المواد الحارقة (مسبيات GA‏ 
(۱) اٹاالم :- 


ma 


المواد الطلوینة : — 

(۱) بتزین» كاز أو خليط من كليهما بنسية 80 ۵۰ 
(۲) صابون عادي لا تستممل الاحيق Aad‏ 

الواد المطلوبة : 

)1( دفاية فحم أو کانون نار. 

(۲) تنكة أو سطل معدتي سعة ١‏ ه غالسون. 


التحضير: يجب أن يتم ذلك في افواء الطلق ولا تحول تحضیره في البيت 

(۱) حضر بمض الأخشاب والفحم.. الخ ثم اشعلها الى أن تحصل على كمية جيدة من 
الجمر الأحر. 

m‏ ضع ماه في Kel‏ بعلو (۱) انش ثم ضمها على الجمر الى أن يبدا الماء بالغليان,. 

(۳) ابرش الصابون أو اطحنہ۔ 

(4) حرك الاء Laly‏ باضافة الصابون مع استمرار التحريك وواصل عملیة الاضافة الى أن 
يذوب الصابون كامة و ينتج عن ذلك Loa WL‏ 

)4( باسشمرار عملية التحريك ابدا باضافة کمیات قليلة من الكاز والبنزين مع الحافطة 
على درجة حرارة الحلول لا تترکه يبرد وواصل عملية الاضافة الى أن تحمل عل 
سائل هلامي, ان نسبة اضافة البنزین الى الصابون نتراوح بين ۱:۱۰ و۲۰ :۰۱ 

نح بسر : الا تحاول أبداً تسخين الحلول وتحضيره على لهب مباشر وذلك لأن اللهب 

يسبب في اشتمال البخار الناتج كما ویجب الاحتياط بوضع غطاء لتغطية التنكة أو وماء 

الخلط لاطفاء الحريق فیما اذا حصل 


)٦(‏ ابمد الخليط عن النار واتركه ببرد. 


{v)‏ ضح مادة ILLS‏ في علب کتلك التي تستصمل لوضع السجائر فيها أو من المطاط 
الستممل في دوالیب السیارات الداعلیة للدوالیب. 


طريقسة الاشعمال : 
Ua‏ من الواد ال ذکورة سابقاً يكفي لاشمال النابالم ولکن لا بيب وضمہ في 


الدابالم الا قبل الاشمال بقليل خوقا من أن يقوم البتزين باذابة الشمع والانتقال إلى مادة 
الاشمال . 


مادة شارة الخشب الحارقة : 
المواد المطلوية : - 


qs)‏ نشارة حب حافة (مطحوة) 

)1( قطراں أو شمم داراقي . 

(۲) مواد مسيبة لات کل في العادن : 

رام الحوامضي: 

)0 اد اکشرها Lab‏ وانتشاراً هو حامض الكبرينيك dls y jua)‏ بطاربات 
السیارات ومكن ن ركيزه بالتسخين والظيان حتى يصبح لون الأ بخر ایض 

In‏ الكلوريدريك (ماء التوتیا) 

(۳) حامضي النبنريك. 

() الاء الملكي ( خليط مس حامض التيتريك والکلوريدريك ١ Lae‏ : ۴ حجم والأ بحرة 
التي تنتج عن خلطهما هي أبخرة سامة. 

)0( حامص الکلوریدریک : ان استعماله خطراً جداً و يقتصر على الأشخاص دوي العرفذ 
وا حیرۃ 

ملاحظسة : إن تحخیف الحواض بالاء يتم يسكب الحامض Sy‏ الاء ولیس المكس , 


زپ القراعد : 

)١(‏ هيدر وكيد الصودیوم أو الصود! الكاوية. 
)1( هدر و كسيد البوتاسيم. 

(m‏ هيدر وكسيد الکالسیوم 

)4( هيدر وكيد الامونيوم 

(ج) اهالوجينسات : 

)۱١‏ الرومین (بروم). 

Cry‏ اليودين (یردا)۔ 


: الأمسلاح‎ a) 
الكلورات.‎ )١( 
(؟) الكبريتات ...۔ الخ.‎ 


الواد الملوة : 
أنواع المواد gli‏ : — 

)1( إضافة الصودا الکاو ية الى حليط حامص النترحة فيحرب عملية انتصیع 

(ب) إضافة أملاح التحاس الى مادة المطاط لتحریها أثناء التصنيع 

(ج) إضافة جفف البويا أو الدهان الى البتزین ھا يسبب مواد صمغية في محرك السيارة 
)2( إضافة السكر الى البنزین بعطل عرك الآلية أو السيارة 

(a)‏ إضافة الفوسفور في عمليات as‏ الحديد فيقير مواصقاته 

(و) إضافة حامضى الكبريتيك الى البتزين یغیرمن درحة نقاوته . 

(ز) إضافة الحالیل العضو بة الى ائواد لاذابتها أو تخريبها كالبتزين الى الطاط 

(ح) إضافة مراد نسبب الرغوة كالصابون في الراحل الخاربة 


استعمال الواد اللوة : 
إن استمماها يفضل باستشارة كيماوي أو خبير ذو معرفة بالواد الکیماو بذ لثلاي 
أضرار التسمم أو التلوث ... الخ وكذلك لاختيار نوع المادة وكميتها اللازمة , 


القدمة 
الاعداء 

هندسة التفجرات 

الفصل الاول : التفجرات 
الفصل الثاني : اليوادي» وملحقانبا 


الفصل الثالث : ملحقات التدمير والعدات المستعملة في عملبات التفجير 


الفصل الرابع : طرق التفجیر ووسائله 

الفصل الخامس : حسابات العبوات الناسفة وطرق وضمها 

الفصل السادس : التفجرات العمولة يدويا رالتفجرات الشعییة) 
الفصل السابع : الالغام - القنابل والقذائف التفجرة كعبوات تدمبر ية 
الفصل الثامن : التفجرات في الاسواق الاجنبية وملحفانها 

الفصل التاسع : الحشوات الحوفاء 

الفصل العاشر : الفیوزات ذات الاهداف العامة (كافة الاستعیالات) 
الفصل الحادي عشر : الفیوزات الشعیة 

الفصل الثاني عشر : سلاح المواد اخارقة 

الفصل الثالث pte‏ : عبوات حارفة جاهزة 
الفصل الرابع عشر : العیرات اخارقة الشعبية 


mv 


- کتب مطبوعة للمؤلف 
۱ - الدلیل العام لتأمين سلامتك . 
Y‏ القاطع الثالث من زلزال بیروت - طبعة ثانية . 
۳ - دروس في استخدام الاسلحة الفردية . 
٤‏ ۔ الاستخبارات الصهيونية . . العدو الأول . 
م . هندسة التفجرات . 
> - دليل القاوم الشعبي . 


لا الت المكتبة العربية تفتتر الى المديد من SEEN‏ 
لواضی الي تصل A‏ والامية ااي ا 1 
الانسان العري لا زال مستهدفا من SA)‏ الصهيوئية ge‏ 
وانہاء وجوده آمبح من قدر هذا DEN)‏ ان يلح بک ا 
الشر وعة للدفاع عن الوطن وعن النفس . 

ویا ان ASN‏ الصهيوي قائم عل الارهاب والقدو a,‏ 
جاء هذا الکتاب لیضع في ید الانسان العري اخلول الناجعة 
الشر وع عن حقه في وطنه. وعن حقه في الوجود. وليكون مر 
عربي في استعمال كافة اسلحة الدفاع الشرعية بأسلوب علمي 
الدراسة والتخطيط. اہشداءا من صنع الدیتامیت الى 
الكهربائية الى العبوات التفجرة واخارقة۔ التى ينغي ان بفید ما 
مواطن we‏ 


